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Resumen

El turismo en el municipio de Jilotzingo se basa en el paisaje natural, en los elementos culturales que representan
las festividades y en los recintos histéricos como son las iglesias. Los usos y costumbres que los habitantes de Jilotzingo
les han dado a sus recursos naturales, permite generar una amplia gama de atractivos turisticos, el aprovechar sus bosques
para el desarrollo del senderismo o el simple hecho de observar la flora y fauna local, ademas de la relevancia que tiene
el paisaje natural en sus festividades religiosas e histéricas. La instauracion de centros de servicio como los trucheros o
las zonas de cabafias/acampar, dan soporte a la actividad turistica y son relevantes para la promocion del turismo ya que
es en estos sitios donde se da a conocer la oferta en atractivos turisticos y con ello se motiva a que el turista regrese. Por
esta razén es importante conocer el estado actual de los diversos atractivos turisticos que se encuentran en el municipio,
ademas de conocer las caracteristicas ambientales y sociales que permiten establecer medidas de conservacion, en los

diversos atractivos con el fin de preservarlos para el aprovechamiento y disfrute de las generaciones futuras.

La teoria del disefio ecolégico surge como una alternativa para mediar los impactos ambientales generados por la
actividad turistica en el medio natural, el describir el area de estudio en unidades y subunidades ambientales permite
generar estrategias de conservacion y/o restauracion, a favor de preservar el medio natural y los atractivos turisticos. El
acercamiento con los habitantes mediante recorridos de campo Yy talleres, permitié no solo reconocer los atractivos
turisticos, sino también recuperar el conocimiento que tienen sobre su entorno, el representarlos mediante circuitos
turisticos y fichas descriptivas de los atractivos, flora y fauna, sirve como una herramienta para el desarrollo del turismo
y una forma de revalorar la biodiversidad, la cultura e historia, como una propuesta para desarrollar el turismo rural bajo

los preceptos de sustentabilidad.



Justificacion

El turismo se ha instaurado como la actividad preferente para impulsar el desarrollo en aquellos sitios que
presentan alguna vulnerabilidad como es la falta de empleo, la seguridad alimentaria, la migraciéon o simplemente
promover la participacién social. EI municipio de Jilotzingo forma parte del Estado de México y es considerado un
territorio con caracteristicas rurales, las cuales permiten el disefio y el desarrollo de actividades turisticas en la modalidad
“rural”. Esta modalidad de turismo ha permitido aprovechar su ecosistema conformado de bosques de pino, encino y
oyamel, para satisfacer la demanda del turista que proviene de grandes ciudades, sin considerar los posibles impactos al

ambiente.

Los diferentes planes de desarrollo de Jilotzingo han buscado impulsar la actividad turistica para promover el desarrollo
econdmico, social y natural. a falta de estrategias para el control y regulacién de esta actividad, han facilitado la
instauracion de atractivos y/o servicios a lo largo del municipio, sin considerar los posibles impactos ambientales
producto de las actividades realizadas, de la escasa regulacién municipal, y la falta de aplicacion de las normativas
legales referentes al turismo. El presente trabajo busca generar estrategias ambientales que eviten el desgate de los
ecosistemas debido a una mala aplicacién del turismo en Jilotzingo, mediante la elaboracién de planos ambientales,

registro de atractivos turisticos y recomendaciones para la conservacién de estos y de su entorno natural.
Objetivos
General

Generar una propuesta de desarrollo local a través del turismo rural, que fomente actividades sustentables y la

conservacion, a través de estrategias ambientales en el municipio de Jilotzingo, Estado de México.

Objetivos particulares

- Delimitar el area de estudio, con base en las caracteristicas ambientales.
- Caracterizar sus principales rasgos ambientales, sociales y econémicos.

- Caracterizar y georreferenciar la infraestructura de los diversos atractivos dentro de la categoria de turismo rural

que comprende el municipio de Jilotzingo, Estado de México.
- Identificar impactos actuales y potenciales sobre los ecosistemas, provocados por la actividad turistica.

- Promover estrategias de conservacion y restauracion que favorezca la permanencia y mejora de los atractivos

turisticos en el municipio.



Marco Teorico



El Turismo

El turismo se ha definido como el fendmeno social, cultural y econdmico el cual esta relacionado con el movimiento de
personas a lugares que se encuentran fuera de su sitio de residencia habitual, por motivos personales, de ocio o de
negocios (UNWTO, 2015). Esta actividad propone una alternativa para el desarrollo social y econdmico, como la méas
intensa y lucrativa de todas las actividades humana (Bahamondes y Barrera, 2012). La esencia de este fendbmeno se
vincula directamente con el tiempo libre y en la oferta turistica, la cual proporciona los atractivos y servicios disponibles
al publico (Serrano, 2011). Dentro de la actividad del turismo se encuentran elementos que le confieren el dinamismo
como la actividad predominante para el desarrollo como es la demanda, que es el conjunto de consumidores o posibles
consumidores; la oferta, en la diversidad de productos y servicios que otorga una experiencia turistica; el espacio
geogréfico, como el lugar donde se encuentra inmerso tanto la demanda como la oferta, este elemento sirve de cohesion
o desintegracion en el momento de la planificacidn, y por Gltimo estan los operadores del mercado, aqui encontramos a
todas aquellas empresas, organizaciones o individuos que son mediadores entre la oferta y la demanda. Debido al
dinamismo de esta actividad se puede considerar de caracter multidisciplinario y transdisciplinario, ya que no solo se

nota la influencia del sector econémico, sino que ademas tiene una gran carga social, técnica (Sancho, n.d.) y social.

La practica del turismo est& en constante trasformacién, debido a la fuerte competitividad y a las exigencias de
las demandas locales, nacionales e internacionales, esto ultimo ha motivado a una preferencia de los prestadores de
servicio turistico y a las localidades anfitrionas, sobre aquellas actividades que generen una mayor derrama econémica,
sin considerar una distribucién equitativa de las riquezas a nivel de la poblacion anfitriona (OECD, 2017) y sin demeritar

los posibles impactos ambientales que ocasiona esta actividad (Paulo, 2006).

Esta actividad genera cuantiosas ganancias, sin embargo la mayoria se concentran en el capital privado, dejando
a las comunidades receptoras problemas de desintegracion de las actividades econdémicas tradicionales, asi como los
procesos de acumulacién, migracién, crecimiento poblacional, urbano desordenado y la degradacién ambiental (Ivars
Baidal, 2000; Velarde, 2015). El turismo al ser uno de los sectores econdmicos més dindmicos permite a las comunidades
anfitrionas un modelo de desarrollo social y ambiental, sin embargo, el promover el turismo sin considerar sus posibles
impactos negativos puede poner en riesgo los recursos naturales, promoviendo la urbanizacién y con ello el aumento de

problemas comunes como la contaminacion, la privatizacion de espacios y la inseguridad (UNWTO, 2017).

Turismo en México

México es un pais extenso el cual alberga una inigualable diversidad de atractivos naturales y culturales, estos han sido
aprovechados por el turismo como una forma de desarrollo socioecondmico a nivel local, regional y nacional. La gran
variedad de atractivos turisticos de México obedece a la heterogeneidad del paisaje, el cual colocado estratégicamente
permite reconocer las formas representativas del relieve, reconociendo el pasado geolégico, el cual se ve acompafiado

por una serie de atractivos naturales conformados por una gran diversidad de flora y fauna. La riqueza de un acervo



cultural, gastronémico e historico privilegiado ha sido el promotor de muchas regiones y al mismo tiempo ha permitido

conservar los usos y costumbres que embelesan a propios y a extrafios (Ceballos, 1998; Guerrero y Ramos, 2014).

El turismo ha jugado un papel importante en la economia de México y en los ultimos afios se ha consolidado
como uno de los tres ejes para el desarrollo (Valdez, Alcudia, y Nieves, 2015). Visto el turismo en nimeros, este ha
logrado generar més de 30 mil empresas de las cuales el 52% son restaurantes y servicios de alimento, el 33% son
establecimientos de hospedaje y el 13% por las agencias de viaje (Robles, 2000). El producto interno bruto generado
por esta actividad en México ha sido del 8.7% del PIB* y es representado por los servicios de alojamiento, transporte y
restaurantes, bares y centros nocturnos (INEGI, 2018). En la generacion de empleos esté actividad creado el 5.9% de los
empleos? a nivel nacional, dentro de los distintos servicios® que dan soporte a la actividad turistica como es el transporte,
alquiler, alojamiento y artesanias. Toda esta dindmica que envuelve la actividad del turismo ha permitido colocar a
México como el 13° lugar mundial en ingresos econémicos (Robles, 2000).

La industria del turismo en México ha sido una opcién para el desarrollo de las comunidades y la conservacién,
de manera que se han impulsado diversas estrategias que permitan articular los recursos, iniciativas y acciones hacia la
promocién del turismo, permitiendo posicionar a México como un destino competitivo y reconocido a nivel mundial
(SECTUR, 2017). Tales estrategias* buscan impulsar el ordenamiento y la transformacion del sector turistico, ademas
de promover la innovacién de la oferta y elevar la competitividad del sector turistico; el fomentar un mayor flujo de
inversiones y financiamiento que busquen la eficacia de los destinos turisticos y por tltimo, el impulsar la sustentabilidad

y los ingresos por el turismo como fuente de bienestar social (Robles, 2000).

Atractivos turisticos

Los atractivos turisticos constituyen el elemento basico para el desarrollo del turismo, este se da cuando los atractivos
motivan a un individuo a abandonar su domicilio habitual y permanecer cierto tiempo fuera de él; estos pueden ser un
lugar, un objeto o un acontecimiento. De la misma manera que los recursos naturales, los atractivos carecen de valor si
no son conocidos o no pueden ser utilizados y explotados (SECTUR, 1980). La planificacion del espacio turistico implica
la suma del paisaje, empresas, infraestructura, equipamiento, entorno social, cultura, patrimonio social, etc., de tal
manera que cualquier territorio puede convertirse en un destino turistico en virtud que posee recursos potencialmente

atractivos (Blanco, Vazquez, Reyes, y Guzman, 2015).

1276, 900 millones de délares.

2 3.8 millones de empleos generados por el turismo.

3 Servicios de transporte aéreo de pasajeros, Servicios de transporte de pasajeros por ferrocarril, Servicios de transporte de

pasajeros por agua, Servicios de transporte de pasajeros por carretera, Servicios relacionados con el transporte, Servicios de

alquiler de equipos de transporte, Agencias de viajes y otros servicios de reserva, Servicios de apoyo, Servicios culturales,

Servicios deportivos y recreativos, Servicios de alojamiento para visitantes 10
4 Programa de Desarrollo Regional Turistico Sustentable, Programa de desarrollo regional turistico sustentable y pueblos mégicos



La Organizaciéon Mundial del Turismo, distingue dos conceptos que son base para el catalogo, estudio y
promocién del turismo. Atractivo turistico, es el conjunto potencial de los bienes fisicos o intangibles a disposicion del
hombre y que pueden utilizarse, mediante un proceso de trasformacidn, para satisfacer sus necesidades turisticas, y
recurso turistico, seran todos los bienes y servicios que por intervencion de la actividad del hombre y de los medios con
lo que cuenta, hace posible la actividad turistica y al mismo tiempo satisfacer las necesidades de la demanda. El
identificar los atractivos turisticos es una tarea esencial en el proceso de planificacion, desarrollo y gestién, sobre

aquellos lugares que presenten el potencial de ser explotados con fines turisticos (Alvarez, 2000).

Tipos de turismo y su clasificacion
Se reconocen dos grandes grupos que categorizan al turismo, el turismo convencional y el turismo alternativo. Son dos
formas diferentes de percibir esta actividad, por un lado, el turismo convencional busca maximizar las ganancias por
medio de la venta de paquetes “todo incluido™, sin percibir los posibles impactos ambientales y sociales. El turismo
alternativo busca minimizar los impactos que son producto de la actividad turistica promoviendo el desarrollo sostenible
de esta actividad (SECTUR, 2002a).

Turismo de masas o convencional

El turismo de masas o convencional busca el entretenimiento en sitios de demanda popular y donde el visitante tiene
poca o nula interaccion con la comunidad anfitriona. EI modelo convencional requiere de una fuerte inversion en
infraestructura, al estar dirigido a atraer una gran cantidad de personas, de forma que se permite satisfacer las necesidades
de todos, ademas de centrar su promocion en medios masivos de comunicacion (Bringas, Ojeda y Revah, 2000). Este
modelo de turismo goza de popularidad y es un error el decir que se encuentre en una crisis, lo que ha limitado su
masificacion son los altos estandares de calidad y cada vez mas elevados, poniendo fuera de alcance a muchas regiones

y comunidades (Balnco et al. 2015).

El turismo masivo trae consigo la necesidad de reorganizar los espacios al concentrar las actividades y
necesidades en puntos estratégicos, que son asistidos por asentamientos e infraestructura adyacente. En México donde
sus extensas costas y playas, ha sido el promotor de este modelo de turismo y es una fuente de desarrollo para
inversionistas extranjeros. Por su parte las comunidades anfitrionas se han quedado con los impactos adversos hacia los

recursos naturales y sociales de esta actividad (Bringas et al. 2000).

Turismo Alternativo o no convencional

En la década de los afios sesenta se inicia la busqueda de un nuevo estilo de turismo, que intenta sensibilizar al
ser humano sobre valores intangibles de los elementos del paisaje y al mismo tiempo sea una aventura al aire libre
(Bahamondes y Barrera, 2012). El turismo alternativo es un turismo basado en la naturaleza, el cual busca descubrir un
abanico de opciones de atractivos naturales y culturales que estimulen las emociones del turista y las actividades

realizadas justifiquen su existencia en los recursos naturales, ademas de permitir un ingreso econémico a las

11



comunidades anfitrionas (Bringas et al. 2000). Esta modalidad de turismo busca promover valores sociales y
comunitarios que permiten al turista como al residente local disfrutar de la interaccion de experiencias compartidas

(Bringas y Gonzélez, 2004).

El turismo no convencional requiere poca inversion en infraestructura, sin embargo, requiere de una alta
inversion en la capacitacion, el conocimiento del sitio entre otras actividades (Bringas et al. 2000). Entre los beneficios
del turismo alternativo en primera instancia se encuentra la conservacion, ya que busca el manejo sostenible de las
actividades en pro al ambiente, seguido de la creacion de empleos directos e indirectos y la mejora en el ingreso familiar
de la poblacion receptora (Blanco et al, 2015).

La Organizacién Mundial del Turismo (OMT) ha considerado al turismo alternativo como la modalidad méas
importante dentro de la industria turistica, debido a su gran crecimiento, a la facilidad de atraer turistas, como un
catalizador de desarrollo econdmico local y regional, entre otros impactos positivos que se reflejan en los ingresos y
empleos en las comunidades anfitrionas (SECTUR, 2017; UNWTO, 2013).

México no solo ha sido un referente en el turismo convencional, sino que, al reconocer la problemética ambiental
y las nuevas necesidades de los turistas, ha desarrollado diversas estrategias que permitan el desarrollo del turismo
alternativo, como una herramienta contra la pobreza y un medio para conservar y difundir el patrimonio natural y
cultural. SECTUR define al turismo alternativo como: “aquellos viajes que tienen como fin realizar actividades
recreativas en contacto directo con la naturaleza y las expresiones culturales que le envuelven con una actitud y
compromiso de conocer, respetar, disfrutar y participar en la conservacion de los recursos naturales y culturales”

(SECTUR, 2017). De acuerdo con esta definicién encontramos tres modalidades:

Ecoturismo: tiene como fin el realizar actividades recreativas de apreciacion y conocimiento de la naturaleza a
través del contacto de la misma. Generalmente contribuye a la mejora del &rea con aportaciones monetarias y/o tiempo
y trabajo. El ecoturismo emerge como una posibilidad en conciliar la ecologia con la economia, ademas, es el segmento
con mayor crecimiento y demanda en el mundo, bajo una idea de conservacién ambiental y la busqueda de aprecio por
el entorno y sobre la comunidad anfitriona. Por lo general este tipo de turismo se realiza en zonas virgenes o bien
conservadas y es en estos sitios donde el turista se motiva a educarse y a sensibilizarse desde el punto de vista ambiental,

a través de la experiencia y contacto con la naturaleza (SECTUR, 2017; Carrillo et al. 2016).

Turismo de aventura: son viajes que tienen como fin el realizar actividades recreativas, asociadas a desafios
impuestos por la naturaleza, con respeto y armonia con el ambiente, el patrimonio natural, cultural e historico, etc., esta

modalidad no necesariamente contribuye directamente con el mejoramiento del sitio (SECTUR, 2017).

Turismo rural: esta modalidad de turismo presenta un concepto amplio, considera el espacio rural y las
actividades que se pueden desarrollar de otras modalidades de turismo alternativo. Este turismo considera una

permanencia minimay el tiempo necesario que les permita disfrutar de las diferentes actividades del medio rural, con la
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posibilidad de satisfacer necesidades especificas (Baidal y Antoni, 2000; I1ICA, 2014)(Baidal & Antoni, 2000). Esta
modalidad busca el realizar actividades de convivencia e interaccion con una comunidad rural, en todas aquellas
expresiones sociales, culturales, naturales y productivas del campo, los cuales se les da un nuevo aprovechamiento
econémico (SECTUR, 2017).

Turismo Rural, de la playa a lo “rural”
El espacio rural y urbano se ha conformado de acuerdo con los servicios y bienes ofrecen, el campo provee a la ciudad

de alimentos y materias primas, mientras que la ciudad ofrece a los habitantes del campo toda una gama de bienes y
servicios. Lo rural corresponde al territorio que se ha estructurado y conformado a partir de las actividades econémicas
primarias, es decir aquellas que implican el aprovechamiento de la tierra para su produccidn. La expansion de la mancha
urbana y la necesidad para los nuevos pobladores, en su mayoria de bajos ingresos, presiona cada vez mas las areas
rurales circundantes. Ante esta situacion, las areas rurales van perdiendo su funcion de abasto, lo que motiva sus
habitantes buscar nuevas alternativas y ocupaciones que reemplacen o complementen a la minimizada produccion
agricola (Avila, 2005).

El turismo rural al ser tan heterogéneo permite una gran diversidad de actividades en las cuales se encontrarian
en otras categorias del turismo alternativo como es el caso del turismo activo o el ecoturismo. En esta modalidad de
turismo el turista se convierte en un habitante mas en la comunidad, ya que busca participar de forma activa en la
comunidad durante su estancia en ella, en donde aprende a preparar alimentos habituales, crear artesanias, aprender
lenguas ancestrales, el uso de plantas medicinales y formar parte de los eventos tradicionales de la comunidad (SECTUR,
2002b). Esta modalidad de turismo es considerada también de caracter activo y al aire libre, permitiendo actividades
deportivas y de aventura, promoviendo el contacto con el medio natural y cierto grado de riesgo, por lo tanto, el apreciar
la naturaleza juega un papel fundamental en el tiempo libre ya que se presenta como el lugar mas deseado para desarrollar
las actividades (Luque, 2003).

El introducir el turismo en el medio rural implica la aparicién de nuevos riesgos o el aumento de los ya existentes,
como es el deterioro de las condiciones del ambiente natural, las transformaciones del paisaje cultural, la introduccion
de nuevos patrones de consumo que constituyen un riesgo no solo econémico sino también social y cultural. Un elemento
importante del turismo rural es la promocion de las tradiciones, principalmente de aquellas que se estan perdiendo, el
otorgar un valor a los edificios historicos y la creacion y recreacion de historias sobre lugares, celebraciones que puedan
ser ampliadas por nuevos elementos y fiestas no tradicionales que resalten las caracteristicas distintivas del territorio,
podrian ser un elemento para atraer la atencion de medios de comunicacion, turistas o de algunos inversionistas (Palafox
y Martinez, 2015; Velarde, 2015).

El turismo rural tiene como objetivo promover un equilibrio entre los valores éticos, sociales, naturales y

culturales, impulsando la economia comunitaria y familiar, mejorando las condiciones de vida y de trabajo, revitalizando
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las expresiones culturales, de esta manera la vida en el medio rural se impregna a los elementos constituyentes mas

importantes de la oferta turistica (Luque, 2003; Velarde, 2015).

Este tipo de turismo busca revalorizar la diversidad de recursos en el territorio al mismo tiempo que su
aprovechamiento. El acercarse al entorno rural permite descubrir las nociones culturales, tradicionales y naturales que
dan una identidad y por el cual es el motivo de su acercamiento a esta modalidad. Al tratarse de un caracter rural los
espacios se encuentran en torno a comunidades de pequefio tamafio, donde se realizan actividades, mas o menos regladas,
pero con una tendencia a no ser intensivas. Estos territorios en su mayoria presentan una escasez de servicios basicos,
ademas de carecer de una promocién social y cultural, debido a la falta de integracién en la dindmica econémica como
también a causas psicosociales, que conducen a cierto desanimo compartido; estos elementos deben ser considerados al
momento de la planificacion del turismo rural y més cuando se busca ser una forma de desarrollo local (Palafox y
Martinez, 2015).

Esta modalidad de turismo no solo incluye al turismo de granja, sino también a otras formas de turismo basado
en la naturaleza y es su oferta en atractivos turisticos permite reconocer tres atributos que describen esta modalidad,
permitiendo clasificar en cultural, natural e histérico (Henche, 2005; Juarez y Ramirez, 2010; Ayazlar y Ayazlar, 2015;
Navarro, 2015; Salido et al., 2010 Ayuso y Delgado, 2018).

Cultural: es el conjunto de creaciones que emanan de una comunidad y que caracterizan a una sociedad o grupo social,
estas permiten expresar la vida tradicional y las costumbres, y son trasmitidas de generacion en generacién. Los
elementos que se llegan a representar son manifestaciones tangibles como son la literatura, la musica, las artesanias, la
gastronomia, etc., o bien pueden ser intangibles como son los rituales, fiestas religiosas, o saberes locales relacionados
con modos de produccion o el aprovechamiento del entorno natural (Martin, 2003; Juarez y Ramirez, 2010; Salido et
al., 2010; Ayuso y Delgado, 2018) y en la Tabla 1 se muestras las diferentes actividades que se realizan dentro de turismo

rural.

Natural: en esta categoria encontramos a todos aquellos elementos que dan forma y funcion al paisaje natural, y
constituyen el habitat de especies animales, plantas, hongos, etc., y estos no deben de presentar una alteracion
significativa por las actividades del humano. Estos paisajes adquieren su valor por su belleza estética, cientifica o por su
conservacion, y es a partir de estos que se desarrollan diversas actividades que permiten el contacto con la naturaleza,
con una actitud y compromiso de respetar, disfrutar y participar en la conservacion ambiental. (Dorantes, 2000; Salido
et al., 2010; CONAP, 2018; UNESCO, 2019).

Historico: son los productos materiales vinculados a la historia politica, social y cultural, que dan muestra de la
expresion o testimonio de la creacién humana. Estos productos presentan un valor arquitecténico, historico, religioso,
cientifico y/o técnicos, y en virtud de dicho valor se consideran para su conservacion en su estado natural. (Dorantes,
2000; DeCarli, 2017).
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Tabla 1. Ejemplo de recursos del turismo rural. Modificado de (Henche, 2005)

Cultural Natural Historico
- Folclore e Paisaje > Monumentos
- Gastronomia e Clima » Recintos religiosos
- Celebraciones religiosas e Parques naturales » Centros histdricos
- Festivales artisticos e Caminos, senderos y rutas > Cementerios
- Ferias e Fauna » Arquitectura popular
- Carnavales e Flora > Escultura
- Costumbres y tradiciones «  Fotografia rural » Artesania
populares e Talleres de  educacion
- Formas de produccion ambiental
(agricola, ganadera,
piscicultura)

Impactos del Turismo

El turismo se ha propuesto como la alternativa al desarrollo y una forma de mitigar la pobreza, sin embargo los impactos
adversos al ambiente tienden ser mas graves que los positivos, estos vienen asociados por una mala planeacion y en el
descontrol de las actividades promoviendo impactos negativos sociales, naturales y culturales (Nufiez, 2009). Este
problema llega ser evidente en paises en vias de desarrollo o en subdesarrollo, donde las instauraciones de los modelos
econodmicos basados en el turismo se ven orientados en la oferta-demanda (L6pez et al. 2015). El desarrollo turistico
permite una rapida modernizacion de la infraestructura, especialmente las de transporte, pero esta modernizacion se
presenta atendiendo prioridades turisticas y no busca un desarrollo endégeno y equilibrado con las otras actividades
productivas (Cafiada, 2006). Una adecuada planificacion permitird aminorar los efectos negativos y potencial los
positivos, con base a la participacién social, politica o cualquier agente involucrado en el desarrollo del turismo (Nufiez,
2009).

Cuando se termina el ciclo de vida® de un destino turistico y éste entra en declive, la infraestructura la cual dio
soporte al atractivo deja de tener utilidad y con el deterioro ocasiona un impacto ecolégico (Cafiada, 2006; Valdez et al.,
2015). La actividad turistica pone un gran reto en la hora de realizar los estudios técnicos de diagndstico y de evaluacion,
la seleccion de la metodologia que permita identificar los recursos con potencial turistico; evaluar la vulnerabilidad y
fortalezas de los recursos naturales y minimizar el impacto ambiental de las actividades que se realizan en el espacio

turistico y en especial en aquellos con caracteristicas ambientales fragiles (Lopez et al. 2015). Para logara la

> Ciclo de vida de un destino turistico, da inicio con la evolucidn de su descubrimiento, desarrollo y eventual declive debido a la
sobre explotacidn y subsecuente deterioro de sus atractivos calve. (Valdez et al., 2015)

15



conservacion de la naturaleza y la biodiversidad como recurso principal de la actividad turistica, se deben de tomar las
medidas necesarias para salvaguardar la integridad de los ecosistemas. Las actividades turisticas pueden contribuir
directa o indirectamente a la conservacion de la biodiversidad, lo que implica que todos los actores involucrados

reconozcan los verdaderos costos, impactos y beneficios de las actividades turisticas (Marin y Menendez, 2015).

Los desarrollos turisticos inapropiados pueden causar grave degradacion a las &reas naturales de importancia
ecoldgica y producir efectos dificilmente previsto en las tierras y aguas circundantes. Por lo tanto, se debera encontrar
un balance entre el disfrute del turista y los requerimientos de la conservacion De forma general los impactos del turismo

encuentran en tres categorias (Ashley y Goodwin, 2007):

» Fisico-Biolégicos (Ceballos, 1998)
o Impactos sobre el suelo.
o Impactos sobre el recurso hidrico.
o Impactos sobre la vegetacion.
o Impactos sobre la fauna silvestre
o Impactos sobre aspectos sanitarios.
» Economicos

> Socioculturales

Impacto Econémico

Se reconoce que el turismo es un promotor del desarrollo econémico capaz de generar empleo, modernizar la
infraestructura y permitir revalorizar los recursos locales. El turismo produce efectos econémicos directos que se ven
representados en los ingresos que el turismo genera por la comercializacion del atractivo y de los servicios que le
acompafian, ademas produce efectos indirectos que son aquellos en donde los agentes externos del turismo obtienen

algun beneficio econémico (Nufiez, 2009)

La actividad turistica juega un papel importante en la economia ya que esta se nutre de los insumos locales,
nacionales o internacionales. Dentro de las localidades anfitrionas el establecimiento de una red proveedores en la misma
zona, sera de importancia para obtener el mayor beneficio econdmico por parte del turismo (Rayen, 2001). En cierta
medida el grado del impacto econémico del turismo depende de diversos factores, como la naturaleza y del volumen del
turista, el grado de participacion de la poblacién en la actividad turistica, la capacidad del Estado para hacer cumplir con

la normativa existente, entre otras. (Marin y Menendez, 2015).
Fisico-Biologico
Se sabe que la excesiva explotacion turistica impacta directamente en los espacios rurales y naturales de forma negativa.

Los dafios ocasionados en su mayoria son negativos e irreversible, 1o que ha promovido el deterioro o desaparicion de
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los espacios naturales para ceder lugar a la infraestructura turistica, generando contaminacion del suelo y de los cuerpos
de agua (Nufiez, 2009)

El impacto ambiental hace referencia a la contaminacién y/o al agotamiento de recursos basicos como es el agua,
suelo y aire. La actividad turistica ha sido un promotor del impacto ambiental, primordialmente en el cambio de uso de
suelo el cual promueve la pérdida de los servicios ambientales, afectando en el futuro el rumbo que el turismo puede

tomar en la localidad anfitriona (Rayen, 2001).

El turismo ha sido uno de los promotores del cambio climético, aportando cerca del 5% de la emision de CO2,
ademas de la contaminacion provocada por las diferentes actividades sobre el suelo y los cuerpos de agua. La sobre
explotacién de los recursos naturales (uso de tierra, energia, agua, etc.) ha ocasionado una competencia por estos, entre
los promotores externos del turismo con las comunidades locales y esto en gran medida es ocasionado por una mala

planeacién y ejecucion de la actividad turistica. (UNWTO, 2013).

Impactos sobre el suelo
La degradacion fisica de los suelos puede ser causada por: vehiculos motorizados, caballos, bicicletas o caminantes.

Actividades como el senderismo produce normalmente efectos de deslizamiento y desmoronamiento del suelo, por ello
es importante que existan senderos claramente sefializados. la erosion del suelo es un efecto directo de las actividades
turisticas, a crear las circunstancias favorables para las fuerzas erosivas edélica e hidrica, provocando la disminucién de

la cubierta vegetal y la compactacion del suelo.

Otra forma de impacto sobre el suelo es la eutrofizacion o enriquecimiento, que puede ser resultado de la
actividad turistica, ya sea por el aporte de basura que deja la gente principalmente de caracter organico. La materia fecal
y la orina generada por los seres humanos, perros, caballos, etc, aparte de ser una fuente adicional de materia organica

son in impacto visual.

Impactos sobre los recursos hidricos
Los impactos relacionados a los recursos hidricos tienen a llamar la atencion del sector de salubridad mas que el

ambiental. De los problemas asociados a la calidad del agua y el turismo son: la presencia de patdgenos, la eutrofizacion

del agua; sedimentacion y turbidez.

El proceso de eutrofizacion de los cuerpos de agua va asociado con los efectos directos de la sobrefertilizacion,
aportando grandes cantidades de nitrogeno y fosforo entre otros, estos producen cambios como un sabor y olor
desagradable, la promocion de plantas acuéaticas ocasiona la disminucién del oxigeno disuelto y la alteracion de las
poblaciones de peces entre otros problemas. Por las caracteristicas hidraulicas de los sistemas fluviales, las propiedades
del rio estadn en constante cambio a lo largo de su recorrido, aumentando y disminuyendo su aporte de agua. Los

aumentos de descarga le confieren al rio su anchura y profundidad, y esta relacionado con el transporte y arrastre de
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materia suspendida, permitiendo la concentracion de estos en unos sitios mas que en otros. Los tramos de rio abajo, son

en consecuencia mas ricos en nutrientes y en material suspendido y disuelto.

Impactos sobre la vegetacion
Los impactos del turismo sobre la vegetacion pueden ser directos por dafios mecéanicos o indirectos causados por el

cambio de uso de suelo. Cualquier actividad realizada dentro de los atractivos turisticos produce dafios sobre la
vegetacion, de manera que habra de incentivarse aquellas actividades con menor impacto a la vegetacion como es la

exploracion a pie o senderismo sobre el uso de vehiculos motorizados, caballos o bicicleta.

El permitir acampar en areas no designadas es ecolégicamente mas impactante a largo plazo que el concentrar
esta actividad en sitios designados. Las actividades turisticas y recreativas pueden producir cambios en la composicién
de especies como resultado del pisoteo, el corte de ramas, la recoleccion de flores y plantas nativas o la incisién del

grafiti en troncos o en plantas suculentas.

Impactos sobre la fauna silvestre.
Se sabe que la sola presencia del ser humano causa disturbios sobre la dinamica de la fauna silvestre. La introduccion

de fauna doméstica ha sido un elemento que ha mermado las poblaciones de fauna silvestre, ya que en su mayoria son
predadores dentro de un ecosistema ajeno de su habito. La basura organica dejada en sitios inadecuados beneficia a
especies carrofieras, propiciando el aumento de ratas el posible aumento a las enfermedades de transmisidn por estos

organismos.

Impacto Socio-Cultural

El turismo puede tener un impacto negativo en la sociedad anfitriona, como es el acceso a las tierras y a los recursos,
que dependera del tipo de propiedad a que pertenezca (ejidal, comunal, pablico o privado) (UNWTO, 2013). Todos los
impactos negativos del turismo reconocen la necesidad de una adecuada gestion y planificacion antes, durante y después
de la instauracion de esta actividad; en gran medida los gobiernos deben de establecer e implementar politicas claras

sobre el control y gestion con todos los involucrados en la actividad del turismo (UNWTO, 2000).

Quiza sea uno de los impactos con mayor dificultad en identificar ya que el turismo permite las relaciones
sociales entre los residentes y los visitantes, mediante el establecimiento de distintos valores y comportamientos. Sin
embargo, este intercambio cultural puede iniciar un proceso de des culturalizacion haciendo desaparecer la cultura mas
débil. (Nufiez, 2009). La pérdida sustancial e identidad cultural son normalmente irreparables, algo que los recursos

financieros no pueden recuperar (UNWTO, 2000).

Turismo sustentable
El desarrollo sostenible se entiende como aquel que no degrada y agota los recursos que lo hacen posible. Se trata de
conservar los recursos para que las generaciones presentes y futuras puedan hacer uso de ellos y disfrutarlos, en

consecuencia, dicho desarrollo busca una equidad en la sustentabilidad ecoldgica, social, cultural y econémica
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(UNWTO, 2015). EI concepto de desarrollo sostenible, surge a finales de los afios ochenta y no es hasta la conferencia
de Rio de Janeiro en 1992 en donde el término turismo y sustentabilidad se amalgaman para formar “desarrollo turistico
sostenible” (Luque, 2003). La Organizacion Mundial del Turismo ha definido al desarrollo turistico “aquel que responde
a las necesidades de los turistas actuales y las regiones receptivas, protegiendo y agrandando las oportunidades del
futuro”. Este es representado como el rector de todos los recursos, de modo que las necesidades economicas, sociales y
estéticas puedan ser satisfechas manteniendo la integridad cultural y los servicios ecosistémicos. Para lograr un
desarrollo local es necesario una actuacién coordinada entre los actores locales publicos, privados y académicos
(UNWTO, 2015)

El marco del turismo sostenible incluye las pautas y practicas que se deben considerar en la planificacion antes,
durante y después de la actividad turistica (Janusz y Bajdor, 2013; UNWTO, 2015):

- Viablemente econémico: asegurar una competitividad de los destinos turisticos y las empresas para que puedan

continuar a largo plazo
- Prosperidad social: maximizar la contribucidn del turismo sobre la comunidad anfitriona.

- Calidad de empleo: fortalecer el nimero y calidad de los empleos locales creados y promovidos por el turismo
incluyendo el nivel de pago, condiciones de servicio y la disponibilidad para todos sin discriminacion de género, raza,

discapacidad o de otra manera.

- Equidad social: buscar una distribucién generalizada de los beneficios econémicos y sociales del turismo en
toda la comunidad anfitriona, lo que incluye mejora las oportunidades, los ingresos y los servicios disponibles para los

pobres.

- Cumplimiento con el visitante: proporcionar una experiencia segura y satisfactoria para los visitantes, disponible

para todos sin discriminacién por género, raza, discapacidad o de otras maneras.

- Control local: comprometer y capacitar a las comunidades locales en la planificacion y la toma de decisiones
sobre la gestion y el desarrollo futuro del turismo en su area, en consulta con otras partes interesadas.

En los Gltimos afios han surgido nuevas formas de practicar el turismo tradicional, el cual se enfocaba en primera
instancia a las necesidades de los turistas sobre las locales. El turismo alternativo se ha promovido y convertido en un
elemento importante de la estrategia para la conservacion de los recursos naturales y en un instrumento para combatir la
pobreza. Esta modalidad busca como objetivo la conservacion de los recursos naturales y mejorar las condiciones de
vida de las comunidades anfitrionas, a través de la promocion de iniciativas que generen nuevas formas de desarrollo y
conservacion. (SEMARNAT, 2006). La mayoria de las iniciativas del turismo alternativo buscan la reduccién de la
pobreza mediante la generacion de empleos que permitan una independencia econémica, ademas de la oportunidad de

generar experienciay el desarrollo de nuevas habilidades (Carrillo, Enriquez, y Meléndez, 2017). El turismo trae consigo

19



formas que ayudan de manera eficaz a atender y resolver las desigualdades que existen en los destinos turisticos, entre
ellos estan los desafios que tiene el sector en materia de gobernanza, estado de derecho, sustentabilidad, innovacién,
diversificacion y promocidn, buscando con ello el beneficio colectivo de todos los involucrados en el sector (SECTUR,
2019)

El turismo en zonas rurales abre una nueva posibilidad de apostar por un turismo gestionado por unidades
familiares, campesinas, cooperativas o pueblos indigenas, permitiendo integrar esta actividad de forma complementaria
a las tradicionales, que son coherentes con un modelo de desarrollo rural basado en una estrategia sostenible. EI turismo
basado en la comunidad puede dar coherencia y cohesion a las actividades turisticas desarrolladas por las comunidades
rurales, reforzando los instrumentos de organizacion colectiva. (Cafiada, 2006). Esta propuesta de turismo ha motivado
a las comunidades rurales a complementar la economia comunitaria y familiar, potenciando el desarrollo de actividades

rurales, invirtiendo en trabajo, tierra, dinero y tiempo. (Ashley y Goodwin, 2007)

La participacion local presenta una doble funcidn que garantiza que sus integrantes intervengan activamente en
los procesos de desarrollo y se beneficien con sus resultados que son remetidos en los lugares donde se incorpora el
turismo, contribuyendo al mejor desarrollo del turismo que permita garantizar productos turisticos mas auténticos y de
mejor calidad. Ademas es una via para superar problemas tales como la fuga de beneficios, la falta de calidad o el
caracter exdgeno de los productos, tan comunes en la préctica turistica (Troncoso, 2008). La organizacion social y el
conocimiento de la comunidad representa un potencial significativo para la promocién de su propio desarrollo, elementos

como reciprocidad, cooperacion voluntaria y compromiso contribuyen a la formacion de la comunidad (Vargas, 2003).

Un elemento importante para el turismo rural es el conocimiento y percepcion individual y colectivo de los
habitantes sobre el territorio donde viven. El saber donde se ubican los atractivos, que sitios tienen una importancia local
y saber cuales son aquellos que presentan una vulnerabilidad, facilita la planeacion de proyectos econémicos, sociales y
ambientales. Cerca del 60 % del total de la superficie nacional es propiedad ejidal o comunal (Mayer, 2018) , por ello
es importante trabajar con las comunidades ya que dentro del turismo alternativo gran parte de los atractivos se ubican
en estos territorios. Para gestionar sosteniblemente de estos atractivos de uso comun deben de existir condiciones de
posibilidad: disponer de los medios e incentivos para hacerlo, la existencia de mecanismos de comunicacion necesarios

para su implicacidn, y un criterio de justicia basado en el reparto equitativo de los costos y beneficios(Ramis, 2013).

En las ciencias sociales existen herramientas que permiten reconocer estas percepciones, una de ellas es el mapeo
o cartografia participativa. Esta herramienta facilita el conocimiento y analisis del territorio, con objetivos que permitan
un proceso participativo de libre expresion y disefio (Ramirez, 2008). Es otra forma de ordenamiento territorial donde
los actores demarcan las fronteras, enumeran y caracterizan sus recursos naturales y reconocen nuevos sitios de
ocupamiento, esto con la finalidad de planificar estrategias para su aprovechamiento y proteccién/conservacion (Risler

y Ares, 2012). Esta forma de trabajo permite el involucramiento de lideres comuneros hasta jovenes, recopilando sus
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percepciones, saberes, opiniones e informacion del territorio que son plasmados en un mapa que facilita la gestion y de

alli a la accion, como forma de vivenciar la participacion y gestién del territorio desde su realidad.

El mapa se puede entender como el producto final del proceso cartogréfico, un instrumento informativo, préctico
y de abstraccion que integra las interpretaciones de instrumentos geoespaciales, dotdndolos de precision y exactitud, con
base en objetivos particulares. Debido a su especialidad esta herramienta crea barreras entre personas que dan la
informacién y las que la reciben; de esta forma ha quedado acaparada por profesionistas y técnicos. EI mapa que fue
elaborado bajo la cartografia participativa describe las percepciones locales, que surgen de un problema o un objetivo y
considera durante todo el proceso la participacion social. La informacion de estos mapas seré tan basta y descriptiva
dependiendo el esfuerzo del trabajo colectivo. Su abstraccion simple permite enunciar los relatos dominantes sobre el
territorio para transformar las invisibilidades de saberes, situaciones y comunicaciones en relatos colectivos que sean
entendidos por cualquier persona del grupo. La falta de precesion y georreferencia puede ser un obstaculo en el momento
de presentarse ante autoridades al discutir algun conflicto socioambiental, sin embargo, es una forma de apropiacion,
ordenamiento y conservacion del territorio (Ramirez, 2008; Risler y Ares, 2012; Santos, 2013).

El paisaje como unidad de estudio

La deficiente gestion de los recursos como el suelo, el agua, la atmosfera, entre otros ha propiciado un deterioro en la
cantidad y calidad de estos en su estado natural; en una sociedad que cada vez maés se aleja del medio natural, pero
también mas necesita de éste(Alonso et al. 2004). Los paisajes se estdn modificando a las necesidades del humano sin
atender las posibles consecuencias, claro ejemplo esta el crecimiento urbano, la deforestacion, el desarrollo de complejos
turisticos, entre otros, que han agravado problemas como la erosion del suelo, la contaminacion de los cuerpos de agua,
emision descontrolada de gases de efecto invernadero entre otros (Coronimas, 1995). Para mediar con esta problematica
han surgido formas para entender la interaccion entre los elementos abidticos, bidticos y sociales, esto se ha integrado
para entender la dinamica del paisaje, con el objetivo de reconocer sus potencialidades y limitaciones, consiguiendo una

gestion sostenible la cual propicie la conservacion de los recursos naturales y promueva el desarrollo social.

El concepto de paisaje reconoce a “cualquier parte del territorio, tal y como es percibido por las poblaciones,
cuyo caracter resulta de la accion de factores naturales y humanos y sus posibles interacciones (Nufiez, 2012). La unidad
de paisaje ha sido un tema de importancia dentro de las evaluaciones de impacto ambiental, en el ordenamiento ecoldgico
0 en labores de educacion, esta unidad proporciona los elementos que lo constituyen, sus rasgos méas definidos, valores
tangibles e intangibles, asi como sus potencialidades y procesos a las que esta sometido (Abad y Garcia, 2006; Mufioz,
2012; Nufiez, 2012), para entender esto se tiene que generar inventarios que representen la realidad fisico-bioldgica del
territorio (Alonso et al. 2004). Este inventario recopila el conocimiento de elementos como es el suelo, clima, altimetria,
etc. y de las caracteristicas que puedan condicionarlos (cubierta vegetal, medio socioecondmico, etc.), esto no se trata
de un analisis en profundidad de cada uno de ellos, sino de conocer los principales rasgos paisajisticos entendidos desde

un planteamiento dinamico. El estudio del paisaje permite reconocer elementos que le confieren una identidad Unica,
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tales elementos son representados por: abidticos, como puede ser la forma del terreno, las caracteristicas del suelo, su
hidrologia, etc.; bidticos, aqui encontramos los elementos vivos del paisaje (flora - fauna) y sus interacciones con otros
elementos y por altimo los sociales basados en estructuras e infraestructuras, permitiendo la organizacién del territorio.
Las combinaciones de estos tres elementos le confieren aspectos Unicos al paisaje, algunos autores consideran estas

combinaciones como parte fundamental del socioecosistema.

Este inventario debe de contar con la informacién necesaria que permita representar la realidad biofisica del territorio,
Ammer (1978):

a) Las relacionadas con la tierra: son los elementos basicos de soporte fisico, la geologia, los suelos, relieve, etc.

b) Las relacionadas con la atmosfera: en esta encontramos aquellas que son definidas por el clima, temperatura,

precipitacion, direccion del viento, etc.

C) Las relacionadas con el agua: se caracteriza todos los efectos hidrolégicos.
d) Las biolégicas: permite reconocer la composicidn en flora y fauna como elemento para clasificar el territorio.
e) Las sociales: estas son variables de importancia antropocéntrica, como pueden ser valores culturales, categorias

de propiedad (comunal, ejidal, publico o privado), accesibilidad, infraestructura etc.

El reconocer estos elementos permite establecer alternativas para el ordenamiento territorial, desarrollar proyectos de
restauracion y/o conservacion ambiental, con base a un orden jerarquico o de prioridad sobre el inventario generado;
gue responden a una dindmica entre los elementos y una evolucién que proporciona criterios para atender posibles
riesgos y/o vulnerabilidades. Cada paisaje presenta cierto grado de valor, el cual es representado por sus elementos
singulares, estos pueden ser tangibles (suelo, bosques, montafias, etc.) o por valores intangibles que son el resultado de

la historia, las tradiciones o el imaginario colectivo del sitio (Nufiez, 2012).

Disefio ecoldgico

El disefio ecoldgico busca entender los componentes que integran el paisaje, desde los elementos naturales
(escurrimientos, cobertura vegetal, tipo de suelo, topografia, etc.) y los sociales (uso de suelo, tenencia de la tierra,
infraestructuras, etc.), de esta manera se determina las cualidades que dan identidad y funcionalidad al paisaje. El
reconocer los aspectos fisicos del ecosistema y sus aspectos culturales, permite establecer la relacion que estos tienen
con el hombre y con base en esta establecer las pautas de la fisionomia del ecosistema, a partir de las conexiones entre
los fragmentos de vegetacion natural y fragmentos alterados (zonas urbanas, rurales, agropecuarias, etc.), induciendo
los flujos entre las diversas especies dentro del proceso de sucesion ecoldgica. Este disefio permite expresar de forma
sistematizada y con relacion a pardmetros ambientales las comunidades vegetales en interaccion con el espacio humano-
natural, respondiendo a los aspectos ambientales, formales y estéticos sobre la estructura de la comunidad y de los

procesos ecologicos que en ella ocurren (Lopez, 2008) .
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“Es el disefio de la naturaleza asistido por el hombre, que permite la expresion estética y sintética de la estructura de
la comunidad vegetal en relacion a los factores abidticos imperantes en el sitio, que posibilitan la expresion del azar y
en el tiempo el enriquecimiento de la diversidad, el cumplimiento de los ciclos y procesos naturales, acelerando la

maduracion de la comunidad” (Lopez, 2016).

La restauracion con base en el disefio ecolégico propone la utilizacion de patrones naturales presentes en la
region, que permitan el establecimiento de comunidades nativas del sitio, reactivando los procesos ecolégicos y la
sucesion de especies. El incluir plantas nativas y de importancia en el proceso de sucesion ecoldgica, facilita el
establecimiento de las demés comunidades vegetales permitiendo la expresion regional a un bajo costo econémico y de

mantenimiento.

Las caracteristicas propias del territorio forman barreras que propician el establecimiento y dispersion de
especies, pero se han visto modificadas mediante la intervencién humana, dando origen a nuevas barreras que han
fragmentado el territorio dificultando la dispersion de las especies y haciendo peligrar la biodiversidad y los ciclos
biogeoquimicos. Estas nuevas barreras son producto de la deficiente planeacién en el desarrollo de actividades y/o sitios,
en la toma de decisiones arbitrarias que han definido el uso inadecuado del suelo y la mala implementacién de politicas
para el manejo en las areas de conservacién. El disefio ecoldgico proporciona las herramientas basadas en las
caracteristicas estructurales y estéticas, que dan forma a la manifestacion cultural-natural de los ecosistemas y es una
guia para el disefio de zonas de caracter natural ya sea en la restauracion o en la evocacion de dichos ecosistemas (Lépez,
2008).

Modulo de plantacion

El médulo de plantacion toma como base la estructura de la comunidad vegetal sin tratar de imitar su imagen natural,
solo representa el esquema base para que el tiempo y el azar consoliden el ecosistema natural. Esta herramienta considera
la estratificacion, distribucion, abundancia, diversidad y fisionomia propias del ecosistema. Para llevar a cabo este
modulo de plantacion se requiere de una “paleta vegetal” que se determina con las especies nativas del sitio. Este médulo
es la base del disefio ecoldgico, lo que le confiere la identidad a la zona de restaurar respecto las caracteristicas naturales
de la region (Lopez, et al. 2000). Con base en el disefio ecoldgico y la paleta vegetal se logra desarrollar el médulo de
plantacion, el cual es una técnica que busca el restablecer de la estructura y funcién de la comunidad vegetal, esto con
fines para la reforestacion, para programa de restauracion o cualquier otro trabajo que busque un sentido ecoldgico,

(Lopez, 2016), social y cultural.

Esta herramienta busca la conservacion y evocacion de los ecosistemas con base en la estética del disefio
ecolégico, buscando el equilibrio entre los elementos bioticos, abidticos, técnicos y estéticos de forma que posibilitan el
aprovechamiento sostenible y la conservacion (Lopez, 2008). Esta propuesta considera la participacion de todas las

especies que integran al ecosistema, ya que son vitales para la existencia del hombre en tiempo y espacio. El disefio
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ecoldgico es el mediador entre las necesidades de la comunidad vegetal y las exigencias espaciales del humano, buscando
la creacion de zonas bajo un orden en la plantacién, promoviendo la adaptacion y evolucion de las especies.(Lopez,
2008a).

El disefio del mddulo de plantacion consta de: paleta vegetal, es una seleccion de plantas para un proyecto
especifico esta se elige a partir de la biodiversidad vegetal del sitio al considerar listados floristicos y trabajo de campo
; para la seleccion de esta se toma el caracter futuro de vocacion y la estructura natural que se quiera expresar acercandose
a larealidad; paleta vegetal cualitativa, define las caracteristica taxondmicas, dendrométricas, fenoldgicas y ecoldgicas
de las especies seleccionadas, permitiendo recrear los diferentes estratos que dan formay funcion al ecosistema; y paleta
vegetal cuantitativa, esta se conforma con los datos numéricos que surgen del espacio y su relacion con la planta como
la cobertura, importancia, frecuencia, densidad y el area que ocupa Figura 1. Una vez obtenida esta informacion se
realiza una expresion grafica de los datos cuantitativos, que permitan representar parte de la fisionomia del ecosistema
Figura 2 (Lopez, 2016)
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Fig. 1. Elementos de la paleta vegetal (a)cualitativa y (b) cuantitativa, tomado de Ldpez, 2016
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Fig. 2. Representacion grdfica de los datos estructurales de
la paleta vegetal cualitativa, tomado de Lépez, 2008.
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Jilotzingo, un campo de estudio
El municipio de Jilotzingo anteriormente perteneci a la region de Monte Alto, un territorio boscoso que con el

tiempo se fue transformando a lo rural y el cual compartia con el actual municipio de Isidro Fabela. Era habitado por
gente de origen Otomi®, los cuales ayudaban en distintos trabajos a los municipios de Tlalnepantla y Tenayuca. Muchos
de los parajes de esta region muestran nombres de este origen indigena.
Jilotzingo o Xilotzingo, donde “Xilo” significa “donde se venera a Xilo o
Xilone”, la cual es la diosa de las mazorcas del maiz, cuya imagen estaba
revestida con un uipilli rojo, tefiido con cochinilla y el término “tzingo” hace
referencia a la mazorca tierna del maiz (figura 4). Los nombres de los
principales poblados como era costumbre de los espafioles antepusieron al
nombre indigena, con algin nombre de una figura representativa de la religion

catolica: Santa Ana “Jilotzingo”, San Luis “Ayucan’”, San Miguel “Tecpan®’ y

tras la disputa del territorio entre pobladores en monte alto, deciden separarse y

formar los poblados que actualmente se conocen como Jilotzingo e Isidro Fabela Fig. 3. Representacicn de Xilone diosa de la
mazorca de maiz, modificado del Cédice

y fue hasta 1873 donde se reconoce la independencia de Jilotzingo Magliabecchiano, Iém. 73

El paisaje del poligono de estudio es de caracter natural-rural, esta determinado por un sistema de lomerios,
pefias y acantilados de origen volcéanico y de algunas partes bajas que forman planicies, presentando en la parte mas baja
2, 200 metros al nivel de mar y en las zonas més altas llegando alcanzar los 3, 600 metros de altura. Debido a las
caracteristicas propias de la topografia los escurrimientos son comunes y se forman en las partes altas donde da origen
a pequerios tributarios que se conecta a uno de mayor nivel; en su mayoria son rios intermitentes, con excepcion de 12
rios donde escurre el agua todo el afio. Por las caracteristicas de su relieve, altitud y la alta presencia de agua la
comunidad vegetal representativa es de bosques templados, el cual incluye en las partes altas el pino (Pinus hartwegii y
otras especies de Pinus), el oyamel (Abies religiosa), mientras que las partes bajas se encuentran diversas especies de
encino (Quercus spp), acompafiadas por diversas especies de otras hojosas (madrofio, aguacatillo, capulin, etc.). Por su
cualidad rural los centros de poblacién se encuentran rodeados por las comunidades vegetales representativas, ademas
de encontrarse a pie de monte®, sin llegar a superar los 3,000 metros de altitud. Sin embargo, en lagunas partes altas se
llegan a encontrar pequefios asentamientos familiares junto con algunas actividades productivas como la agricultura y
ganaderia a menor escala, ademas de algunas instalaciones que dan servicio al sector turistico como la renta de cabafias

y restoranes. Este tipo de asentamientos son la base de la fragmentacion del territorio lo que ha propiciado la pérdida en

6 Del sefiorio de Xaltocan

7 Ayucan “Ayotl” que es lugar y “can” lugar; Lugar de tortugas o calabazas.

& Tecpan. “Tec” que hace referencia a soberano y “pan” que es sobre; Residencia real.

¥ Mazatla o Matzatla. Mazatl es el término que nombre venado y “tla” se referia a la abundancia; Donde abundan los venados
10 Es el punto donde nace una montafia, loma, sierra, etc.
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area de las comunidades vegetales nativas, dando paso a las actividades productivas y a los asentamientos humanos

masivos*.

El territorio de Jilotzingo comprende una extension de 143.13 kilémetros cuadrados, de los cuales el 67.56%
son bosques. Los limites politicos estan representados al norte con Isidro Fabela, al noroeste con Atizapan de Zaragoza;
al suroeste con Naucalpan de Juérez, al sur con Xonacatlan y al oeste con Otzolotepec. Mientras que el poligono de
estudio representa una extension de 162.7 Km?, incluye la localidad de Ciudad Lépez Mateo y Rancho Blanco de
Atizapan de Zaragoza; localidad de Colonia Laureles, La Aurora, Colonia Aura y las Canoitas de Isidro Fabela; la
localidad Bernal en Otzolotepec; la localidad de San Juan el Potrero en Xonacatlan y del municipio de Naucalpan de
Juérez la poligonal cae dentro de las localidades de Valle Tranquilo, El Guardita, Villa Alpina y Santiago Tepatlaxo,
(Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a; Goméz, Pérez, Villanueva, y Zarate, 2018).

La division politica del municipio de Jilotzingo se conforma por 5 pueblos y un total de 32 barrios, siendo el
poblado de Santa Ana Jilotzingo donde se ubica la cabecera del municipio Tabla 2 (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2003a,
2019):

Tabla 2. Lista de los 32 barrios que comprenden el municipio de Jilotzingo.

Espiritu Santo | San Luis Ayucan | San Miguel Tecpan | Santa Maria | Santa Ana  Jilotzingo
Mazatla (Cabecera municipal)
Los Gallos La cuesta El Cerro Barrio de Abajo El Calvario
Doditay Dongu Endemishi Barrio de Arriba Damoshu
Rancho Blanco | Endonica Giante Dangu Manzanitas
Dos caminos Encido Loma de la Huerta | La Cruz Barrio Xinthe
La Lomita Barrio Grande San Miguel Tecpan | Endoro Bario de Quixiguada
La Soledad Monfi Comunales San José de las | Santa Ana Jilotzingo
Manzanas Comunales
Ejido de | San Luis Ayucan Santa Maria Mazatla | Ejido de Santa Ana Jilotzingo
Espiritu Santo | Comunales comunales
Ejido de San Luis Ejido de Santa Maria
Ayucan Mazatla

11 Complejo habitacional Bosque Diamante que contempla 20 mil viviendas
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En el municipio se encuentran distintas formas de tenencia'? de la tierra y cada poblado exceptuando a Espiritu
Santo cuentan con la categoria de “bienes comunes” y es en estos territorios donde se realizan las actividades referentes

al aprovechamiento de los recursos naturales.

La dinamica demografica del municipio de Jilotzingo se ha visto en constante aumento, para el censo del 2010 la
poblacion era de 17,970 habitantes y para el 2017 se estiman 22,426 habitantes, con el porcentaje de crecimiento del
1.71% (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a, 2019). Los poblados con mayor numero de habitantes son: San Luis Ayucan
con cerca de los 3, 700, seguido de Santa Maria Mazatla con 3, 200 habitantes y en contraste con el menor nimero de
habitantes esta el barrio de Denxi con 5 habitantes y el Tular Pefia de Lobos con 15 habitantes. Del nimero total de
habitantes en Jilotzingo el 52% (9, 344) son mujeres mientras que el 48% (8, 626) son varones distribuidos de la siguiente
manera Tabla 3 (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2003a, 2016a; IGECEM, 2015)

Tabla 3. Estructura poblacional de Jilotzingo, Estado de México.

POBLACION DE 0 A 14 ANOS 15 A 64 ANOS MAYOR DE LOS 65 ANOS
HABITANTES 5, 368 11, 683 919
TOTAL: 17, 970

El municipio cuenta con 21 localidades rurales donde residen cerca de 11 mil habitantes, representado el 61%
de la poblacion total, mientras que el 39% se ubica en localidades urbanas. Se reconocen tres grupos indigenas dentro
del municipio de Jilotzingo, el Otomi, el Nahuatl y el Totonaca. La poblacion indigena representa 94% del total de

Jilotzingo; sin embargo, solo 146 (0.9%) personas aln hablan su lengua indigena(Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a).

La escolaridad en Jilotzingo de acuerdo a INEGI, 2009 el 88.59 % de la poblacién sabe leer y escribir; de los
cuales solo el 85.5% tiene algun nivel de escolaridad y de este grupo el 59 % ha logrado terminar algin grado académico.
Esto ha colocado a Jilotzingo en el lugar nimero 99 del Estado de México, en el porcentaje de la poblacién entre 3 a los

14 afios que cursan la educacion bésica respecto al total de la poblacion del municipio (Valdés, 2013).

Dentro de los servicios basicos el de salud cubre el 65% de la poblacién y es de instituciones como el IMSS,
ISSSTE y PEMEX, mientras que el resto (31%) cuentan con el seguro popular y el 4% es atendido por alguna institucion
privada (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016b). Se cuenta con 4 unidades médicas de las cuales, 3 son del instituto de
Salud del Estado de México (ISEM) y una es del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) (Ayuntamiento de
Jilotzingo, 2012, 2016a).

12 pgblica, Privada, Ejidal y Comunal
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La educacion dentro del municipio se imparte en 9 Jardines de nifios, 8 primarias, 5 secundarias, 2 centros de
bachillerato tecnolégico, este servicio se ve acompafiado de 3 bibliotecas y una casa de cultura que se encuentra en San

Miguel Tecpan (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2003b).

La poblacidon econdmicamente activa mayor a los 12 afios es de 13, 544 habitantes de los cuales el 52% se
encuentran en la categoria poblacién econdmicamente activa, mientras que el 48% se considera poblacion no
econdmicamente (6, 336 habitantes). Las principales actividades que se desarrollan se encuentran en el sector de
comercio y servicios, seguido por el sector secundario y el sector primario. Las localidades con mayor poblacién
econdmicamente activa son: con el 21% San Luis Ayucan y Santa Maria Mazatla con el 17% de la poblacion
econdmicamente activa y son estas mismas en las que se concentra la mayor parte de viviendas habitadas con el 21%
para San Luis Ayucan y el 18 % para Santa Maria Mazatla. Del total de la poblacion econdmicamente activa el 65% se
desarrolla dentro del sector terciario, seguido del sector secundario con el 30 %, mientras el sector primario solo el 4%
de la poblacion realiza esta actividad. (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2003b, 2012, 2016a)

Un aspecto a resaltar es el uso de suelo que se le ha dado al municipio, cerca el 82% de la superficie es de suelo
forestal, mientras que el 13% es de uso agropecuario y el 5% dedicado al suelo urbano. El territorio forestal en su
mayoria se encuentra bajo la tenencia de bienes comunales y son ellos los responsables sobre las distintas actividades
de aprovechamiento, sin embargo, existen propietarios privados o ejidales que prestan los terrenos para el

aprovechamiento forestal a menor escala.

La disposicion de servicios basicos (energia eléctrica, agua entubada y drenaje) por poblado son San Luis
Ayucan con el 30.6%, Santa Maria Mazatla con el 28.8%, San Miguel Tecpan con 20.4, Espiritu Santo con el 11% y
Santa Ana Jilotzingo con el 9.2%. (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a), ademas se cuenta con dos plantas de tratamiento

de aguas residuales y a fecha de publicacion de este escrito, se encuentran fuera de servicio.

Una de las grandes problematicas en localidades rurales es la migracién y el abandono de sus tierras para buscar
mejores opciones a nivel nacional o en el extranjero. En el Estado de México el 1.2% de la poblacién ha migrado a otra
entidad federativa. La migraciéon dentro de Jilotzingo se considera muy baja, lo que representa que cerca de 4 mil

viviendas algun familiar ha migrado (SEGOB, 2010)

Un aspecto a resaltar es el tipo de creencia dentro del municipio de Jilotzingo, el 86% de la poblacion profesa la
religion catélica, el 7 % son Protestantes y Evangelistas, el 3% son otras®® religiones y mientras el 4% no profesan alguna

religion (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a).

La infraestructura vial presente en el poligono de estudio es basica, pero permite conectar al municipal de

Jilotzingo con los demas que lo rodean. Se cuenta con cinco carreteras regionales la MEX 3 (Naucalpan/Ixtlahuaca) que

13 Evangelista y Judaista
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parte de cuatro caminos en Naucalpan de Juérez y llega hasta Ixtlahuaca; la MEX 735 (Espiritu Santo-Chiluca) que parte
de la carretera MEX 43 en la desviacion al pueblo de Espiritu Santo, Jilotzingo hacia Chiluca, Atizapan de Zaragoza
donde se encuentran uno de los residenciales mas importantes de la region; la carretera MEX 43 (Naucalpan-Nicolas
Romero) que parte de la carretera MEX 3 en el poblado de San Miguel Tecpan, pasando por el poblado de Espiritu Santo
y cruzando por Santa Ana hasta llegar a Isidro Fabela y se incorpora en la carretera MEX 4 (Ixtlahuaca-Nicolas Romero)
esta vialidad conecta a dos Municipios de importancia Chapa de Mota y Villas del Carbdn hasta llegar a Nicolas Romero
y por ultimo esta la carretera MEX 85 (Naucalpan/Ixtlahuaca-Xonacatlan) la cual conecta con MEX 3 en el poblado de
Las Canoas (Presa lturbide) hasta llegar a Xonacatlan y unirse con la carretera federal MEX 134 (Naucalpan-Toluca).
El area d estudio cuenta con varios caminos pavimentados y de terraceria que permiten recorrer el municipio de

Jilotzingo y acceder a los distintos destinos de interés.

De los municipios que contempla la poligonal de estudio esta el municipio de Atizapan de Zaragoza, con una
superficie de cerca de 97 Km? y esta dividido en una ciudad “Adolfo Lépez Mateo” y tres pueblos; cuatro ranchos; cien
colonias; sesenta y dos fraccionamientos y conjuntos urbanos. Esto permite albergar a 548, 809 habitantes. La poligonal
de estudio abarca una porcion de la ciudad de Adolfo Lopez Mateo y de Rancho Blanco ver Tabla 5 (Méx., 2017).

Tabla 4 Localidades presentes en la poligonal de estudio del municipio de Atizapdn de Zaragoza.

POBLACION NIVEL DE MARGINACION

ATIZAPAN DE ZARAGOZA | 548,809 Muy bajo
CIUDAD LOPEZ MATEO | 489,160 Muy bajo
RANCHO BLANCO 548 Medio

El municipio de Isidro Fabela cuenta con una superficie aproximada de 80 km?, albergando cerca de 15 mil
habitantes, este municipio formaba parte del territorio antes llamado “Monte alto”. Junto con Jilotzingo, poseen gran
semejanza en cuanto a su territorio natural. Las porciones de los poblados que comprende la poligonal de estudio son
las localidades Colonia Laureles, Endeguido, Colonia Aurora y Las Canoitas ver Tabla 6 (Ayuntamiento de Isidro
Fabela, 2005)

Tabla 5. Localidades presentes en la poligonal de estudio del municipio de Isidro Fabela.

POBLACION NIVEL DE MARGINACION

ISIDRO FABELA 15,800 Medio
COLONIA LAURELES | 451 Medio
ENDEGUIDO 185 Alto
COLONIA AURORA 699 Alto
LAS CANOITAS 24 Alto
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Naucalpan de Juérez es uno de los municipios mas poblados en el Estado de México presenta una superficie de
155 km2 y es ocupado por cerca de 917 mil habitantes, estos repartidos en 18 pueblos, 130 colonias, 85 fraccionamientos

residenciales, 2 fraccionamientos campestres, 7 ejidos y 6 fraccionamientos industriales ver Tabla 7.

Tabla 6 Localidades presentes en la poligonal de estudio del municipio de Naucalpan de Judrez.

POBLACION NIVEL DE MARGINACION

NAUCALPAN DE JUAREZ 916,796 Muy bajo
EL GUARDITA 33 Alto
VILLA ALPINA 55 Bajo
SANTIAGO TEPATLXCO 3,864 Medio
BARRIO LA PENITA 329 Bajo
BARRIO DE TITO 52 Bajo
BARRIO BUENA AGUA 281 Bajo
BARRIO LA CUESTA 878 Medio
LA CUESTA 343 Bajo
BARRIO DE JUAN GOMEZ | 132 Bajo
BARRIO DE RANCHO VIEJO | 576 Medio
LA HIEDRA 522 Alto

Por su parte el municipio de Otzolotepec cuenta con una superficie de 128 km? y es ocupado por 89 mil
habitantes. Se considera un municipio con caracteristicas naturales-rurales, sin embargo, en los Ultimos afios el
crecimiento poblacional ha sido del 54 % lo que propiciado una fragmentacién en el medio natural. La poligonal de
estudio considera una porcion de la localidad Bernal esto en parte mas proxima al municipio de Jilotzingo ver Tabla 8
(Ayuntamiento de Otzolotepec, 2019).

Tabla 7 Localidades presentes en la poligonal de estudio del municipio de Otzolotepec.

POBLACION NIVEL DE MARGINACION
OTZOLOTEPEC | 78,146 Medio
BERNAL 8 ND

El municipio de Xonacatlan es una regién con una riqueza basta en recursos naturales, lo cuales estan repartidos
en una superficie de 32.9 km? y esta repartido en 4 pueblos, 2 rancherias y 42 localidades con o sin alguna categoria
administrativa. Este municipio colinda con Jilotzingo hacia la porcion oste. EI comportamiento demogréfico ha

presentado un aceleramiento en los Gltimos afios, para el 2015 se alcanzd una poblacion de 51, 646 habitantes,
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representando una tasa de crecimiento del 60.66%. La poligonal de estudio considera la porcion mas proxima a

Jilotzingo, en la localidad de EI Potrero y forma parte de Mimiapan ver Tabla 9 (Ayuntamiento de Xonacatlan, 2016).

Tabla 8. Localidades presentes en la poligonal de estudio del municipio de Xonacatldn

POBLACION NIVEL DE MARGINACION
XONACATLAN 46,331 Bajo
SAN JUAN EL POTRERO | 323 Bajo




Metodologia

El estudio del turismo ha sido un tema recurrente en lineas de investigacion tanto sociales como bioldgicas, por un lado,
se busca resolver el impacto que el turismo tiene sobre el ambiente y por el otro como el turismo promueve el desarrollo
econodmico y social. De tal manera que no existe una metodologia Unica que permita entender la dindmica del turismo
con el ambiente y la sociedad. Para este trabajo se retoman los acercamientos metodoldgicos realizados por Villegas,
2016 y Lopez, 2004, estos trabajos permiten entender la dindmica del turismo y como este interact(ia con el ambiente,

de acuerdo con el siguiente esquema de trabajo (Figura 4).

d
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Fig. 4. Esquema de trabajo, para el proyecto “Turismo rural en Jilotzingo...”

Fase |I. Trabajo de gabinete y planos ambientales.

En este apartado se realizé la busqueda bibliogréafica acerca de los estudios previos en Jilotzingo sobre temas de turismo.
Se realizaron diversos recorridos de campo en los poblados que conforman el municipio de Jilotzingo (San Luis Ayucan,
Santa Maria Mazatla, San Miguel Tecpan, Espiritu Santo y Santa Ana); estos recorridos permitieron reconocer la oferta

actual y potencial del turismo en la categoria rural dentro del municipio.

Para la elaboracion de los planos ambientales se realiz6 la busqueda bibliografica de los estudios previos sobre la
caracterizacion ambiental de Jilotzingo, y de los poblados aledafios, ademas de realizar la delimitacién del area de estudio

con basen en la teoria del disefio ecolégico (L6pez, 2008b) y el asesoramiento de la Dra. Lépez de Juamblez Rocio .



Para esta delimitacion se tom6 como base los datos vectoriales de las cartas topograficas de INEGI, E14A28 Villa del
Carbdn 2014a, E14A29 Cuautitlan 2014b, E14A38 Toluca 2014c y E14A39 Ciudad de México 2014d.

Los datos vectoriales de las cartas topograficas se trabajaron en el programa “ArcGis” en su version 10.5, en el cual se
trazé un poligono de estudio, tomando como referencia los escurrimientos reales provenientes de la heterogeneidad del
relieve, ademas de las curvas de nivel, las cuales permiten predecir el flujo del agua, de esta forma se sigue un Unico
flujo de agua que representa los limites naturales del area de estudio (Lopez, 2004). Al final se obtuvo un poligono el
cual muestra en el centro al municipio de Jilotzingo, y sus limites naturales con los municipios aledafios, en un plano

con una escala 1:20 000.

Los planos ambientales fueron obtenidos mediante la edicion de las cartas tematicas de INEGI (edafologia, geologia,
uso de suelo y vegetacion, red hidrogréfica, aguas subterraneas, efectos climaticos y clima) que corresponde al &rea del
poligono de estudio, y en conjunto con la informacidn bibliografica se permitid reconocer las caracteristicas ambientales
sus fortalezas y vulnerabilidades frente a la promocién del turismo en el municipio de Jilotzingo. Los planos obtenidos

son los siguientes:

Plano base y area de estudio Plano de condiciones climaticas de mayo-octubre
Plano de altimetria Plano de condiciones climaticas de noviembre-abril
Plano geoldgico Plano de unidad climatica / A-Unidad

Plano edafoldgico Plano de uso de suelo de 1997, 2005, 2017

Plano de regiones hidroldgicas Plano de vegetaciéon de 1997, 2005, 2017

Plano de escurrimientos Plano de areas naturales protegidas

Plano de hidrologia subterranea Plano de atractivos

Fase Il. Levantamiento de atractivos turisticos

Para el inventario de atractivos turisticos se realizaron recorridos de campo por los diferentes poblados del municipio de
Jilotzingo, donde se aplicaron cuestionarios a los habitantes para conocer aquellos sitios de preferencia por ellos y los
turistas, ademas de poder reconocer a los posibles actores clave referente al tema del turismo en el municipio, mediante
latécnica de bola de nieve y el consultar a los coordinadores de turismo y cultura de Jilotzingo. El inventario de atractivos
turisticos consistié en registrar aquellas actividades o sitios que representaron cualquier atributo del turismo rural:
cultura, naturaleza e historia (Ayazlar y Ayazlar, 2015; ICA, 2014; Moral, Fernandéz, y Sanchéz, 2018; Stetic, 2012).
Este registro consistié en recorridos de campo acompafiados por actores clave y/o encargados del sitio; en estos
recorridos se registraron, georreferenciaron y caracterizaron las actividades o sitios mediante fichas descriptivas ver Fig.
5. En las éareas naturales donde hay presencia o es un sitio potencial para el turismo, se registraron los impactos
ambientales producidos por la actividad turistica y/o local (De la Maza, 2007). Para los atractivos turisticos registrados
se elaboré un plano de ubicacién y clasificacion de acuerdo a los atributos del turismo rural. Con el material fotografico
capturado en campo y con el registro de los sitios se elaboraron fichas descriptivas de los sitios y de la flora, fauna y

hongos.
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Fase Il11. Turismo participativo y propuestas de conservacion

Para promover la participacion de los habitantes y actores clave se elaboré el taller de “turismo rural en Jilotzingo”
(Figura 5), con base en la teoria de cartografia participativa (Ornaldo, 2008; Risler y Ares, 2012; Troncoso, 2008). Para
estos talleres se busco su aplicacién en los cinco poblados de Jilotzingo, procurando la participacidn de actores clave,
prestadores de algln servicio y habitantes locales. Las actividades desarrolladas tuvieron como objetivo final la

elaboracion de un circuito turistico, tomando como referencia el turismo rural y los principios de la sustentabilidad.

Fig. 6. Invitacion para el Taller participativo en Santa
Maria Mazatla .

Con base en los planos ambientales se realizé el diagnostico integrado que permitié reconocer las unidades
ambientales que describen de mejor manera el territorio y delimitarlas en un plano. Con este analisis se construyo la
tabla de politicas, estrategias y recomendaciones, en aquellas unidades que presentaron algun atractivo turistico en la
categoria natural, ademas del desarrollo de la “paleta vegetal” con base en el disefio ecolégico para cada unidad
ambiental (L6pez, 2008b).

Para la mejora de los atractivos turisticos en las areas naturales, se realiz6 el plano de impactos ambientales, con el
registrado de los recorridos de campo, sobre el plano de unidades ambientales. Los impactos fueron categorizados de
acuerdo a la afectacién del recurso natural (agua, flora, suelo y fauna)( Ceballos, 1998; Ashley y Goodwin, 2007). Con

base en esto se formuld la propuesta de mejoramiento y conservacion de los atractivos turisticos en areas naturales.
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Plano base y area de estudio (A-Base)

El &rea de estudio comprende al municipio de Jilotzingo en el Estado de México, sin embargo, los limites politicos no

permiten explicar las distintas interacciones entre la actividad turistica con los

10
intetfluvip

\ »=  elementos bidticos, abioticos y sociales; por tal razon se delimit6 un poligono
“\ de estudio considerando caracteres topograficos e hidroldgicos que permiten
g ,..\ 3a00 establecer un limite de dispersion al considerar el comportamiento de la red
“-\\ N\ de drenaje, en la Figura 6 se esquematiza el trazo de la poligonal, la cual
“\\"“ ‘.\.\ \ presenta una superficie de 162.7 km?, ademas del municipio de Jilotzingo se
\\\ ~ \'\\\‘\“ incluye distintas localidades de los municipios colindantes a este como se

2 v S observaen la Tabla 10,

-

Parte aguas B L. B .
Debido a sus caracteristicas rurales gran parte del territorio presenta

Fig. 7. Trazo de la poligonal de estudio con base » . . .
en los interfluvios. vegetacion natural en entre las predominando los bosques de encino-pino y

de oyamel-pino

Atizapdan de Zaragoza Isidro Fabela Otzolotepec Xonacatlan Naucalpan de Judrez
» Ciudad Lopez > Colonia > Bernal » SanJuanel » Valle Tranquilo
Mateos Laureles Potrero » El Guardita
» Rancho Blanco > LaAurora > Villa Alpina
> Las Caonitas » Santiago
Tepatlaxo

Tabla 9. Localidades presentes en la poligonal de estudio ademds del municipio de Jilotzingo. (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a; Goméz, Pérez,
Villanueva, y Zdrate, 2018).

La poligonal considera al centro al municipio de Jilotzingo y como limite inicial en el arroyo “Coérdoba” El limite del
poligono considera formaciones del relieve, reconociendo los parteaguas y los escurrimientos, esto tomado de las curvas
de nivel del territorio, de tal forma que se sigue un como afecta el agua en la delimitacion del poligono de estudio Gnico
flujo de agua que representa los limites ambientales de dispersion natural el cual da la posibilidad de reconocer el origen
y posible direccion de los elementos contaminantes, la dispersion de la biodiversidad, sitios de aprovechamiento o
vulnerabilidad sobre los recursos naturales Figura 4. Este limite sitda al centro al municipio de Jilotzingo, ademas de

abarcar porciones de los municipios de Isidro Fabela, Atizapan de Zaragoza, Naucalpan, Xonacatlan y Otzolotepec.
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Plano de altimetria (A-Altimetria)

El plano de altimetria del area de estudio es una edicion de las curvas de nivel de las cartas topogréficas E14A28,
E14A29, E14A38 y E14A39 (INEGI) a una escala de 1:20 000 con curvas de nivel a cada 100 metros representando la
curva maestra y a cada 10 metros la curva de nivel secundaria. Con base en los intervalos de las curvas de nivel maestra
se obtuvieron 15 rangos altitudinales en color claro estan las cotas minimas con limite inferior de 2200 y de color pardo

oscuro con un limite superior de 3700 metros.

La cota minima registrada es de 2 380 metros y se encuentra sobre el limite de la poligonal dentro de la localidad Ciudad
Lopez Mateo hacia el NE del plano; mientras que la cota maxima fue de 3,610 metros, localizada hacia el oeste del plano
dentro de los Bienes Comunales de Santa Ana Jilotzingo y muy préximo al municipio de Otzolotepec y a esta zona se

le conoce como “Monte alto”.

Debido a que el territorio es de origen volcanico su geomorfologia es heterogénea, pero se reconocen dos unidades: el
relieve de cerro y el piedemonte. El relieve de cerros se conforma de distintos crateres como se observa en la Tabla 11,
los cuales se han cubierto por bosques de encino y oyamel-pino. Hacia la parte del Oeste se localizan los crateres el
Organo con una cota maxima de 3 300 metros, y Dos Cabezas que presenta una cota maxima de 3 600 metros estos dan
forma a la zona conocida como “Monte Alto”. En esta unidad se da la formacion de valles de “V”, esto facilita las
condiciones de drenaje, como es el caso en Bienes Comunales de Santa Maria Mazatla o el poblado de San Luis Ayucan,
gue presentan este tipo de valle y una amplia red de escurrimientos; y en el caso de San Luis Ayucan es donde se

concentran sus asentamientos.

El desarrollo de piedemonte dentro del poligono de estudio se encuentra por

debajo de los 2,800 metros hasta llegar a los 2,300 m. Este rasgo permite la Apaxco

formacion de rampas asimétricas que se orienta gran parte hacia la cuenca del Gishto
. . . . Gordo
Valle de México y otra parte hacia la cuenca de Toluca. Su origen es el mismo chil
1Huca
que el relieve de cerros, el cual es asociado con la alternancia de numerosas etapas Gachupin
volcanicas, lo que da lugar a la formacion de lahares y como resultado una serie  San Miguel
de lomerios (Garcia et al. 2008). Es en este tipo de unidad donde se han ubicado Nango
I tamient | ducti Texzone
o0s asentamientos y las zonas productivas.
y P San Pablo
El Organo
La Malinche

Dos Cabezas

Crater Cota maxima en metros

2660
2710
2820
2910
3010
3050
3170
3210
3210
3300
3440
3610

Tabla 10. Elevaciones mds importantes del

municipio de Jilotzingo.
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Plano geologico (A-Geologia)
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El relieve presente en el &rea de estudio es de origen volcanico y ﬁﬁ‘ KB )/ i
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pertenece a la Sierra de Las Cruces, una conformacion geoldgica de ocho
volcanes! traslapados que recorren de norte a sur como se observa en la
Figura 9. Esta sierra presenta una longitud de 110 km y un ancho de 47 a
27 km, formando una barrera geogréfica entre Toluca y el Valle de
México. La Sierra de Las Cruces se encuentra segmentada en tres bloques
(Sur, Centro y Norte, ver Figura 7). En el Bloque Centro se ubica el area
de estudio que esta delimitada al norte con el volcan lturbide y hacia el
sur con el volcan Chimalpa. Los remanentes y depésitos de material
volcanico han permitido datar al Vn. Chimalpa entre los 2.8 — 3.04 Ma,

mientras que el Vn. lturbide entre los 3.2 — 2.9 Ma, siendo este uno de los

volcanes con mayor antigliedad en la region (Garcia et al. 2008). Estos
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lahares de tipo “Andesita” y “Dacita”. ( Lugo, 1990; Vazquez y Jaimes, -k ;
'\\:,
Fig. 7. Localizacion de los volcanes (A) Ajusco,
(B) La Bufa, (C) La Catedral, (Ch) Chimalpa, (Co)
La Corona, (1) Iturbide, (SM) San Miguel, (S)
Salazar y (Z) Zempoala. La linea de color rojo
representa el drea de estudio. Modificado de
Garcia et al, 2008

Dentro del poligono de estudio se encuentran dos fallas'® normales, la “Ixtlahuaca” con una orientacion Este-
Oeste y una longitud de 30 km y 6 km de ancho, se encuentra asociada a diversas fallas secundarias y fracturas. La falla
“Otomi” estd en una prolongacion de Este-Oeste, su afloramiento se encuentra en el entronque de la autopista México-
Lecheria con Ixtlahuaca, Estado de México. Esta region es caracterizada por presentar una zona amplia de deformaciones
por fracturas'® que se ubican en su mayoria al poniente del plano, estas deformaciones permiten la presencia de una

amplia densidad de escurrimientos formando asi una compleja red de drenaje (Garcia et al. 2008; Torres, et al. 2015).

El plano permite reconocer los doce crateres presentes en el &rea de estudio, estos se encuentran sin actividad volcanica,

y estan recubiertos por una densa cobertura forestal de coniferas o de encinares. Estos volcanes se encuentran desde los

14 Zempoala (3,690 msnm), La Corona (3,770 msnm), San Miguel (3,870 msnm), Salazar (3,660 msnm), Chimalpa (3,420 msnm),

Iturbide (3,620 msnm), La Bufa (3,460 msnm) y La Catedral (3,780 msnm).

15 Son fracturas en la corteza terrestre a lo largo de las cuales ha tenido lugar un desplazamiento apreciable. Falla normal, el
desplazamiento es tal que el bloque de techo se desliza hacia abajo con relacidn al bloque de piso.

16 Son rompimientos a lo largo de los cuales la cohesién del material se ha perdido y se registra como planos o superficies de
discontinuidad. Cuando la roca ha tenido un movimiento relativo a lo largo del plano de la fractura, es llamada falla. 40



2660 metros hasta los 3610 metros de altura maxima y los convierte en sitios de preferencia como miradores del paisaje.
En la Tabla 12 se muestran los crateres del area de estudio, junto con el tipo de roca que presente y la altura minima-

maxima.

Tabla 11. Créteres presentes en el municipio de Jilotzingo

Crater Tipo de troca Cota minima

y maxima en metros
Apaxco 2500-2660
Geishto 2600-2710
Gordo 2600-2820
Chiluca 2700-2910
Gachupin 2700-3010
San Miguel 2800-3050
Nango 2800-3170
Texzone 2800-3210
San Pablo 2900-3210
El Organo 2900-3300
La Malinche 2800-3440
Dos Cabezas 3000-3610

Un elemento de importancia en el Plano de Geologia (A-Geologia) es el tipo de roca presente, de esta se determina las
cualidades y propiedades del suelo y por consiguiente el uso posible que se le asigna. Una roca es un agregado de uno o

mas minerales solidos, con propiedades fisicas y quimicas definidas y se agrupan de forma natural (SGM, 2019). El &rea

de estudio al presentar un origen volcanico el tipo de roca predominante es ignea; esta roca se forma mediante la
solidificacion del magma, también pueden formarse por la acumulacion y consolidacion de la lava (SGM, 2019). De
acuerdo con la carta Geol6gica-Minera Ciudad de México E14a2 del SGM, para esta zona se reconoce una asociacion

entre la roca Andesita-Dacita (TplA-Da2) y Lahares con toba andesitica (TplLh-Ta).

La roca Andesita-Dacita (TplA-Da2), representa el 73 % del area de estudio con una superficie de 119 km? y conforma
las zonas de mayor altitud. Debido a que presentan un relieve accidentado, dificulta los asentamientos urbanos, pero

permite el estableciente una densa cobertura forestal y pequefios sitios que dan servicio al turismo.

La roca ignea andesita, es de tipo extrusiva de composicion intermedia de “Si02” (52-63%), su origen es

debido a un enfriamiento brusco de la lava, ocasionando textura porfidical’ o afanitica'®. Se asocia con la actividad

17 Cuando la andesita esta relacionada a cuerpos subvolcénicos (que cristalizan cerca de la superficie)
18 por enfriamiento brusco de la lava expulsada a superficie ocasionado que los minerales no suelan verse con facilidad
(minerales muy pequefios).
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volcénica ligada a zonas de subduccién que normalmente se localiza en los mérgenes de los continentes (Tarbuck, 2005).

El uso principal es como agregado para carreteras y como material de construccion.

La roca ignea dacita, se considera como roca andesita, pero enriguecida en cuarzo en forma de cristales
redondeados, su textura tiende a ser porfidica, son generalmente de color gris claro, se originan por lavas viscosa y
responde a erupciones explosivas (Tarbuck, 2007). Los escasos usos que se la ha dado son en la construccion,
principalmente como relleno o agregado suelto ya que debido a su alto contenido de silice tiende a reaccionar con el
cemento.

Los procesos erosivos sobre estos tipos de roca facilitan el suministro de nutrientes a la cobertura vegetal, y que
en conjunto con las condiciones climéticas permite el establecimiento de bosques de oyamel con asociacion de diversas
especies de pino. Esta cobertura vegetal y su asociacién a este tipo de roca le otorga otra forma de aprovechamiento a

esta superficie, como es el forestal y el relacionado con actividades de turismo alternativo.

Hacia la parte oriente se presenta otro elemento de origen volcanico, el “Lahar-Toba andesitica” (TplLh-TA2)
y representa el 27% de la superficie total del &rea de estudio. El “lahar” se define como un flujo de sedimento volcanico
con una gran cantidad de agua, con materiales retrabajados de color pardo oscuro, masivo y compuesto por clastos de
tamafio de lapilli'® hasta bloques (Mondragén, 2013). Este lahar forma parte del suelo presente en la zona y esta
acomparfiada por toba®® volcanica, que para este sitio es de origen andesitico y es de consistencia porosa, piroclastica y
conformada por diminutos fragmentos de ceniza que se cementaron después de su caida (Tarbuck, 2005). Debido a la
movilidad de estos sedimentos se tienen a concentrar en las partes bajas o en zonas de valle, y son estos sitios los

preferentes para el establecimiento de los centros urbanos y actividades productivas como es el caso de la agricultura.

En el poligono se reconocen dos tipos de suelo asociados a procesos geoldgicos, el “Suelo residual®?”, se encuentran por
lo general en las colinas extendiéndose a lo largo de los valles, estos suelos tienden a depositarse en amplias superficies
llanas o en zonas suavemente inclinada, como sucede en este caso. Otro tipo de suelo presente son los “Suelos aluviales”,
los cuales se encuentran en las llanuras de sedimentacion donde la topografia presenta ligeras ondulaciones y la
composicidn de estos suelos contiene suficiente arcilla para retener el agua, el uso que se le ha dado a este suelo ha sido
para el cultivo (INEGI, 2005).

19 Lapilli: es lava fragmentada, cuyas dimensiones van de 4 a 32 mm, que es lanzada violentamente y solidificada en el aire.
20 | 3 Toba se formada por la acumulacién de cenizas u otros elementos volcénicos muy pequefios expelidos durante una
erupcion volcdnica

21 Se denomina suelo residual aquel derivado de la meteorizacion y descomposiciéon de la roca in situ.
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Plano edafolégico (A-Edafologia)

El suelo es un recurso basico de soporte y de subsistencia no solo para las actividades humanas, sino que es
soporte vital de todos los ecosistemas generando diversos servicios ecosistémicos??(Burbano, 2016). El amplio abanico
de posibilidades sugiere al suelo como un elemento para la toma de decisiones, alli que los diversos estudios del medio
fisico dan clara tarea de planeacion y un grado de ordenamiento del territorio, basandose en la interpretacion de aquellas
propiedades que les confieren aptitud o vulnerabilidad frente a las actividades humanas. (Alonso et al. 2004)

El plano de geologia permite reconocer el tipo de roca madre de la cual el suelo obtendra sus caracteristicas, al
ser de origen volcanico y de acuerdo con el manual de “base referencial mundial del recurso suelo, FAO 2007”, los
suelos predominantes son el tipo Andosol y Luvisol. De acuerdo con sus propiedades se le destinara el tipo de

aprovechamiento y las vulnerabilidades que tendran estos al mal uso.

El suelo de tipo Andosol (ANumlen + Andy/2) representa para el area de estudio 125 km? (12,500 ha) y
corresponde a la superficie que ocupa la roca Andesita-Dacita, por lo tanto, se le considera un suelo de origen volcanico.
Este presenta un horizonte Umbrico? y una dureza media, se llega encontrar con una unidad secundaria compuesta por
andosol, un horizonte districo?. EI ambiente caracteristico para estos suelos son los sistemas montafiosos de origen
volcanico y coincide con las distintas formaciones de lomas y volcanes presentes en el area de estudio. Debido a sus
caracteristicas y a la altitud en la que se presentan estos suelos llegan a ser el elemento de sustento de los bosques de
conifera, que con el tiempo estos aportan una mayor cantidad de materia organica, favoreciendo actividades como la
agricultura (FAO, 2007; INEGI, 2017; 2004). El relieve juega un papel importante para el aprovechamiento de estos
suelos y al presentar un caracter accidentado, se ha destinado su uso para el aprovechamiento forestal y las actividades
relacionadas con el turismo, la presencia de areas agricolas es nula o de caracter familiar ocupando tan solo el patio.

(Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a).

El segundo suelo de importancia por cobertura es el tipo Luvisol (LVcr + ANeu/3) abarca cerca de los 42 km?
(4,200 ha), esta unidad de suelo se encuentra sobre material no consolidado de lahares. Estos presentan un horizonte
crémico, dureza media y se llega a encontrar con una unidad secundaria compuesta por andosol éutrico®. Los Luvisoles
se encuentran dentro de los suelos mas fértiles y esto se debe a su formacion que es material no consolidado que permite
la presencia de limos y arcillas, las cuales son favorecidas por estar presente en climas templados o frios y cominmente
se encuentran sobre bosques de coniferas y encinares (SEMARNAT, 2013). El alto contenido de limo y arcillas

convierten a este suelo en uno de los més vulnerables a la erosion provocada por malas practicas agricolas (INEGI, 2004;

22 Servicios ecosistémicos del suelo: Produccidn de alimentos y biomasa; escenario para los ciclos biogeoquimicos: fijacién y
almacenamiento de carbono; fijacion y almacenamiento de agua; soporte de actividades humanas; reserva de biodiversidad;
depdsito del patrimonio geoldgico y arqueoldgico y entrono fisico y cultural para la humanidad.

3 Horizonte superficial grueso, oscuro y rico en materia organica

24 Horizonte con una saturacién con base menor de 75%

% Presenta una saturacion por NH40Ac entre los primeros 50 y 100 cm.



FAO, 2007). Este tipo de suelo permite el establecimiento del bosque de encino, el cual no tiene un aprovechamiento
aparente, ademas de ser usado como material para hacer carbén, lo que ha facilitado el cambio de uso de suelo, para el
establecimiento de los asentamientos humanos y por consiguiente las actividades productivas, como es la agricola-

pecuaria para el comercio local y los municipios aledafios (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a, 2019).

El suelo de tipo Phaeozem (PHlep + VRpemz/3) tiene una superficie de 2 km? (200 ha), de la misma manera
que el Luvisol este tiene su origen de material no consolidado. La unidad principal de suelo de tipo Phaeozem presenta
un horizonte epileptico?® con una dureza fina, se encuentra con una unidad secundaria compuesta por un horizonte
vértico?, pélico 2y/o mazico®. Estos suelos son de color oscuro y ricos en materia organica, es comdn encontrarlos en
climas templados y himedos con vegetacion natural de pastos o bosques (FAO, 2007; INEGI, 2004, 2017; SEMARNAT,
2013). Este suelo se presenta en zonas de ladera y pie de monte, ademas de estar asociado a escurrimiento dandole un
caracter de vulnerabilidad por la erosion hidrica. De acuerdo con el plan de desarrollo de Jilotzingo 2012, 2016a, su uso
se ha destinado para las actividades pecuarias y agricolas, principalmente para el cultivo de cereales y leguminosas.
Debido a su escasa superficie su aprovechamiento no ha sido el adecuado, y gran parte de este se encuentra sobre los

asentamientos humanos, facilitando la erosién y por consiguiente la pérdida de este recurso.

El suelo Leptosol (LPeuli/2) presenta una unidad principal de leptosol, con horizonte éutrico y litico® con una
dureza media. Estos suelos son delgados, pedregosos y muy poco desarrollados, llegando a presentar una gran cantidad
del material original aun consolidado. La productividad de estos suelos se ha destinado al pastoreo y/o tierra forestal
(FAO, 2007; INEGI, 2004, 2017; SEMARNAT, 2013). Debido a que estos suelos solo ocupan un area aproximada de 1
km? (100 ha) su aprovechamiento ha pasado desapercibido, sin embargo, en estos suelos se han establecido diversos

servicios turisticos por la presencia de vegetacion de bosque de oyamel-pino (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016).

El altimo suelo presente en el area de estudio es el tipo Regosol (RGcalep + LPeuli/2), estos se desarrollan
sobre material no consolidado. Su unidad principal consta de un horizonte calcarico® y epiléptico con una dureza media,
unidad secundaria de tipo leptosol con horizonte éutrico y litico. Se le considera como suelos jovenes escasamente
desarrollados, presentan colores claros y son pobres en materia organica. Debido a su deficiente productividad en estos
suelos no se desarrollan actividades agricolas (FAO, 2007; INEGI, 2004, 2017; SEMARNAT, 2013). Al sélo representar
1 km? (100 ha) de superficie la vocacion de estos suelos no se le ha dado importancia y sélo presenta vegetacion de

encinar y se ubica en zona de ladera lo dificulta mas su aprovechamiento (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a, 2019).

26 presenta una roca dura y continua entre los primeros 25 y 50 cm desde la superficie del suelo.

27 Horizonte arcilloso ocasionado por contracciones y expansiones de superficies pulidas

28 Horizonte que tiene en los 30 cm superiores de la matriz del suelo un valor hiimedo de 3.5 o menos

2 presenta una estructura masiva y consistencia dura en los 20 cm superiores del suelo

30 Tiene roca dura continua dentro los primeros 10 cm desde la superficie del suelo

31 Calcareo por lo menos entre 20 y 50 cm desde la superficie del suelo, se puede identificar mediante la prueba de efervescencia 45
con acido clorhidrico (HCI)
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Plano de regiones hidroldgicas (A-Regiones)

El espacio geografico en el cual trascurre el movimiento superficial del agua es la cuenca hidrografica y es la unidad del
territorio, diferenciada de otras unidades, delimitadas por un parteaguas o divisoria de las aguas, es una linea formada
por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad y es por donde escurre el agua hasta formar afluentes que pueden
salir hacia el mar u otro cuerpo receptor interior (DOF, n.d.). Para propdsitos de administracion el pais cuenta con 13
regiones hidroldgico administrativas (RHA), sus limites considera los municipales y respetando los limites naturales y
el pais se encuentra organizado en 37 regiones hidrologicas (RH) (CONAGUA, 2015b). Considerando la anterior

division el Estado de México se encuentra en cuatro regiones administrativas® y tres regiones hidroldgicas®.

El area de estudio pertenece al Estado de México y a las regiones hidroldgicas: Panuco (RH-26) y Lerma
Santiago (RH-12). La regién Panuco (RH-26) tiene una superficie de 98 km?y sus escurrimientos nacen en las partes
altas del Valle de México hasta verter en un solo rio, el cual recibe distintos nombres de acuerdo en la porcién que se
ubique (Estado de México e Hidalgo, Rio Tula; Hidalgo-Querétaro, Rio Moctezuma y en Veracruz, Rio Panuco), hasta
desembocar en los limites de Tamaulipas y Veracruz en el Golfo de México (DOF, 2018). Para fines de gestion del
recurso hidrico la region se ha dividido en 77 cuencas hidrolégicas (CONAGUA, 2015b). El aporte hidrico de esta
cuenca permite el abastecimiento de diversos cuerpos de agua, como es la laguna de Zumpango, el lago Nabor Carrillo
en las inmediaciones del ex-lago de Texcoco, asi como las presas Huapango, Santa Clara, Daxho6, Taxhimay, presa
Guadalupe y Madin, entre otros cuerpos de menor tamafio. En su mayoria el agua proveniente de esta cuenca es utilizada
para el riego y en menor parte para potabilizacion o de uso urbano. El balance hidrico para esta cuenca es negativo, es
decir, se extrae mas de lo gque se ingresa, esto representa un serio problema de sobre explotacion, particularmente en las

regiones de Panuco y Lerma (GEM, 2010).

La region RH-26 a su vez se divide en cuatro cuencas® y es en la cuenca Rio Moctezuma (D) donde se encuentra
una parte del area de estudio. Esta cuenca se encuentra dividida en 26 subcuencas y para el area de estudio comprende
la subcuenca “Lago texcoco y Zumpango (RH26Dp)” sus escurrimientos provienen de los cerros: EI Quelite, Gachupin,
Canteras, Las Mesas, Dos Cabezas; en su mayoria son escurrimientos temporales, pero en época de lluvia aumentan
estos y con ellos los rios San Luis y El Silencio, los cuales vierten sus aguas al Rio Tlalnepantla, el cual termina en la
presa Madin (Olivares, 2014). La subcuenca “Rio Cuautitlan (RH26Dn)” se conforma por los escurrimientos
provenientes de las partes altas de “Monte Alto” en su mayoria son escurrimientos temporales, pero en época de lluvia
permiten el aumento del caudal de rio Santa Ana, el Xido y el Navarrete el cual conecta en una porcién con el rio Xinte

y sus caudales vierten en la presa Guadalupe, un sistema artificial que fue construido en el afio de 1943 (Morlan, 2012).

32 Regiones administrativas en el Edo. México: Balsas, Aguas del Valle de México, Golfo Norte y Lerma Santiago Pacifico
33 Regiones hidroldgicas del Edo. México: Balsas, Panuco y Lerma Santiago
34 RH26,A,B,C,D
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La region hidrologica Lerma Santiago (RH-12), constituye uno de los sistemas de mayor importancia en la
republica mexicana. Tiene una superficie de 82 km?y nace en las zonas altas de Almoloya del Rio, el Nevado de Toluca,
y la Sierra de las Cruces; sus escurrimientos se unen en el Rio Lerma, el cual recorre los estados de Michoacan, Querétaro
y Guanajuato hasta desembocar en el lago Chapala en Jalisco, y es en este en donde la rivera oriental da origen al Rio
Grande de Santiago, que termina de recorrer el estado de Jalisco hasta desembocar en el océano Pacifico sobre las
cercanias de San Blas en Nayarit (CONAGUA, 2010). La importancia de esta cuenca recae en el abastecimiento de agua
al Estado de México y la Ciudad de México, los estudios de calidad del agua que aporta la RH12 se encuentran dentro
de los limites permisibles para el uso potable, sin embargo esta se ha usado principalmente para el uso recreativo y para

la conservacion de flora y fauna; en su mayoria se le considera para el uso agricola e industrial (INEGI, 2001)

La region RH12 se conforma de 12 cuencas y es la del Rio Lerma-Toluca (A) donde se encuentra una porcién del area
de estudio. Esta cuenca se conforma de 14 subcuencas y son la “Rio Almoloya-Otzolotepec RH12Aa” donde sus
pequefios escurrimientos dan forma al rio Bernal y al VValdez, que unen sus aguas en el rio Almoloyay a su vez este con
el rio Mayorazgo, hasta terminar en el rio Lerma. La subcuenca “Rio Otzolotepec RH12Al” se forma de pequefios
escurrimientos estacionales de la parte de Monte Alto que pertenece a esta subcuenca, y en época de lluvia sus

escurrimientos dan forma al rio El Ajolote (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a).
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Plano de escurrimientos (A-Escurrimientos)

Este plano permite reconocer los flujos superficiales que son originados del agua de lluvias, la cual no es absorbida por
el suelo mediante infiltracion y se desplaza en direccion a favor de la gravedad, por medio de las deformaciones del
relieve. El relieve heterogéneo de origen volcanico y la presencia de fracturas, facilita la formacion de escurrimientos,
de acuerdo a su clasificacion en el &rea de estudio llega a estar presente un drenaje paralelo, el cual su corriente principal
refleja fallas y/o fracturas, sus tributarios suelen unirse formando angulos generalmente iguales, su orden méaximo es de
4 de acuerdo a la jerarquizacion de Strahler y nacen de las zonas més altas que estan en los 3600 msnm. El otro tipo de
drenaje presente es el radial, se asocia por una red circular con canales paralelos procedentes de un punto alto, esta

determinado por el estrato volcan Apaxco y su orden maximo es de 3 de acuerdo con Strahler.

La jerarquizacion de los escurrimientos retoma importancia al momento de aprovechar el agua proveniente de estos. Un
mayor orden implicard la adicion de escurrimientos de menor orden, asi mismo todo el material suspendido y en
disolucidn, llegando a concentrar contaminantes que pueden causar dafio a las poblaciones y a los ecosistemas. A

continuacion, se enlistan los principales rios presentes en Jilotzingo de acuerdo su jerarquizacion.

Rio Xido--orden 2 Rio Santa Ana--orden 3 Rio Xinte--orden 3,4

Rio Valdez--orden 2 Rio Bernal--orden 3 Rio Tlalnepantla--orden 4
Rio El Silencio--orden 2 Rio Navarrete--orden 3

Rio San Javier--orden 2 Rio San Luis--orden 3

El aprovechamiento de los escurrimientos se destina principalmente para el riego del campo y actividades
turisticas, sin embargo, en sitos como en las Mazanas en Santa maria Mazatla o en Santa Ana donde el orden de
escurrimiento es de 1 y 2, aln existen sitios donde se verte el agua residual de las viviendas directamente al rio,
propiciando que en sitios como en San Luis Ayucan o Tlanepantla la contaminacion del rio sea un problema de salud
publica. Este tipo de practica propicia el deteriora el equilibrio de los ecosistemas acuéaticos, poniendo en riesgo especies
emblematicas como es el ajolote de montafia (Ambystoma altamirani) y los atractivos turisticos que dependen de este
recurso. Los manantiales que se han entubado como son: Texandeje, Capoxi, Diante, Los Capulines, EI Rincdn, Endeca,
Las Tinajas, Pipilihuazco, Ojo de Agua, La Alameda, Megoh, Xote, Meje, Hierba Azul, Cantarranas, Cieneguita, Villa
Alpina, Gundo, Los Fresnos, Cutzi, Ojo de Aguay El Frutillal (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2003b, 2016b, 2019).
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Plano de hidrologia subterranea (A-Subterranea)

El ciclo hidroldgico determina muchas de las caracteristicas de los cuerpos de agua sobre la superficie, una parte se
evapora mientras que otra parte queda almacenada en los lagos y en
otras formas, el resto se infiltra en el terreno a través de los poros del

et
suelo y las fracturas de la roca. El agua que se infiltra desciende hasta .4:;” e 3 T
la zona de saturacion o de agua subterranea por efecto de la gravedad, de intilracion s by 3 o
hasta alcanzar la franja capilar que separa la zona de aireacion o no e
saturada de la zona saturada. Se distinguen dos zonas claramente Zona de aireacién
definidas; una zona de aireacion que corresponde a la capa superior /m-n o
del suelo en la que el agua no llena todos los poros y otra de Vg : Superficie de satura

Zona de saturacion

saturacién donde se encuentra la gran mayoria del agua subterranea
. Fig. 8. Esquema de distribucién del agua subterranea,
como se observa en la Figura 8 (Fuentes, 2008). modificado de Fuentes, 2008.9

De acuerdo al plano de Agua Subterranea (A-Subterranea) en el area de estudio se reconocen tres tipos de
materiales: consolidado con posibilidad baja, este tipo de material se constituye principalmente por roca ignea de tipo
“andesita-dacita”, que conforma la zona de lomerios y ocupa cerca de 125 km? (12,500 ha). Este material presenta
caracteristicas que no favorecen la formacion de acuiferos, ya que la roca es impermeable o de muy baja permeabilidad.
El material no consolidado con posibilidad media, esta constituido por el lahar el cual presenta fragmentos que varian
de tamafo desde cantos rodados hasta limos y arcillas, el area que ocupa es de 1.6 km? (160 ha). Estos materiales
presentan una permeabilidad media a alta, lo que permite la formacion de acuiferos de tipo libre. El ultimo material
presente es el no consolidado con posibilidad baja, presenta una baja permeabilidad la cual es caracteristica del lahar
al ser un derivado de material volcanico, en este sitio hay una baja posibilidad de encontrar mantos acuiferos y representa
cerca de 37 km? (3,600 ha) (CONAGUA, 2015a). Como se observa en el plano la mayor parte del area de estudio se
encuentra con baja posibilidad de encontrar acuiferos, sin embargo por las fracturas® de algunas rocas se logra encontrar

diversos manantiales y es de estos los cuales se da el aprovechamiento del recurso (Fuentes, 2008)

De acuerdo a la carta hidrologica de aguas subterranea E14-2 de INEGI, el area de estudio cuenta con 12
manantiales, los cuales son aprovechados para distribuir el agua a las localidades que conforman a Jilotzingo. Un aspecto
a considerar es que el area de estudio se encuentra en una zona de veda, que es un area especifica de las regiones
hidrologicas, en las cuales no se autoriza aprovechamiento de agua adicional a los ya establecidos legalmente y éstos se

controlan mediante reglamentos especificos (INEGI, 1983; DOF, n.d.). Cabe resaltar que el aprovechamiento y uso de

35 Acuifero de filom o de grieta: el agua del acuifero asciende por las grietas de las zonas fisuradas hasta que aflora a la superficie
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este recurso se encuentra bajo la direccion de los distintos bienes comunales que conforman el municipio de Jilotzingo,

y son estos los que gestionan y concesionan el aprovechamiento y uso del agua (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2003b).
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Plano de condiciones climaticas

El clima es una cualidad de gran importancia en el estudio ambiental, este queda definido por las estadisticas que
describen el tiempo como es la temperatura, humedad, viento, precipitacion, etc. El clima de una region es el resultante
de las condiciones atmosféricas que se presentan tipicamente en cierto sitio a lo largo de los afios, y este determina las
caracteristicas del suelo y la vegetacion. Estas cualidades se encuentran en estrecha relacion con la topografia, de manera
que afectan la distribucidn poblacional, con climas ventajosos para el desarrollo de la actividades humanas, etc. (Alonso
et al. 2004)

Para el estudio de las condiciones climaticas la obtencion de la informacion se ve remitida a las “estaciones
climatologicas” y en su conjunto forman una red climatolodgica. En estas estaciones se registran los valores de:
temperatura, precipitacion, evaporacién, evapotranspiracion, vientos locales y regionales entre otros valores, que

permitan caracterizar de mejor manera las condiciones climaticas regionales y locales (Alonso et al., 2004)
Precipitacion

La precipitacién es definida como el agua ya sea s6lida o liquida que cae sobre la superficie de la Tierra, esta
viene precedida por fendmenos de condensacion y sublimacion o por la combinacién de ambas. Su importancia es igual
gue la temperatura, ya que es el factor que controla el ciclo hidroldgico en una region, regulando la ecologia, el paisaje
y los posibles usos de suelo. La forma de medir la precipitacion es por medio de aparatos como el “pluviémetro”. La
precipitacion es comun representarla en forma de “isohietas”, que son lineas imaginarias que unen puntos de igual

precipitacion en un plano cartografico en unidad de tiempo (INEGI, 1936; Alonso et al. 2004).
Precipitacion total

Es la cantidad de precipitacion total que reciben los terrenos, esta informacion es necesaria en el momento de destinar

el uso de suelo principalmente para el desarrollo de los ciclos agricolas.
Viento

El viento se define como el aire en movimiento horizontal. Sus efectos pueden ser beneficiosos para algln tipo de planta
o perjudicial al momento de tratarse de algin contaminante suspendido en la atmosfera. Otro efecto es el posible dafio
mecénico en la vegetacion o en las construcciones o actividades del hombre. El conocer las posibles variaciones que
experimenta el viento tanto en velocidad como en direccidn, es de suma importancia en los estudios sobre el paisaje, ya
que un gran nimero de actividades estan condicionadas por estos valores: la urbanizacion, los cultivos, las plantaciones
forestales, etc. (INEGI, 1936; Alonso et al. 2004).
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Condiciones climaticas de mayo-octubre (A-Lluvias)

El plano de efectos climaticos cubre las condiciones del periodo de mayo-octubre, la informacién que aparece es la
precipitacion total, nimero de dias con lluvia, isotermas de temperatura maxima y minima, presencia de heladas y
vientos dominantes. Estas caracteristicas afectan los procesos bioquimicos de plantas y animales, ademas de ser

determinante para las actividades humanas, como es la agricultura, ganaderia o cualquier otro uso de suelo.

Los meses de mayo a octubre se consideran dentro de la temporada de lluvia, de acuerdo al plano A-Lluvias se
registran cuatro gradientes de precipitacién acumulada que van desde los 600 mm hasta 1000 mm y estan determinados
por la isoyeta media. El area con mayor precipitacion se ubica en la zona de “Monte Alto” con una altitud méaxima de
3,600 msnm y una precipitacién que llega hasta 1000 mm; sin embargo, hay afios donde la precipitacion acumulada
llega hasta los 1570 mm; mientras que la precipitacién menor se encuentra en la porcién mas Este del plano, con una
altitud minima de 2400 msnm y una precipitacion de 500 mm, en la Figura 9 se muestra el grafico de precipitacion total
de los meses de lluvia para el afio de 2015. El acumulado de precipitacion y el gradiente altitudinal son algunas
caracteristicas que determina los limites de la cobertura vegetal, para el area de estudio en las zonas de menor altitud y
precipitacion predomina los bosques de encino y caso contrario en zonas altas y de mayor precipitacion la dominancia
se daré por bosque de oyamel (Rzedowski, 2006). Del total de los dias entre el 52 y 69 % de ellos tendran presencia de
lluvia, convirtiendo a condiciones frescas. De acuerdo a las temperaturas registradas se puede decir que el area de estudio
presenta un clima templado, en la zona de Monte Alto se llega a presentar una minima promedio de 3° C y una méaxima
de 15 °C, mientras en las zonas de menor altitud y al Este, la temperatura minima se conserva, pero la maxima llega
hasta los 21 °C (Ruizl et al. 2013; Orozco, et al. 2017;).

600 20 600 25
€ 500 — <= 500 — =
= ——— 15 EL_)’ E 20 é_),
= 400 © = 400 ©
S R -
S 300 10 & S 300 &
£ 200 g £ 500 108
o o
s £ 8 :
2 100 I I = & 100 I I > =
0 0 0 0
MAY JUN JUL AGO SEP  OCT MAY JUN JUL AGO SEP  OCT
Meses BN Pp MM em—T °C Meses

I Pp mm —T °C

Fig. 9. Climograma de época de lluvia del afio 2015 para el area de estudio. A) Estacidn meteoroldgica de San Luis Ayucan (15-095) y B)
Estacién meteoroldgica Santiago Tlazala (15-114) (CONAGUA, 2020a, 2020b).
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La dominancia de los vientos en el area de estudio es desde el norte, estos vientos al estar en contacto con los
lomerios y a su altitud tienden a ser secos y frios, pero al descender a las zonas de menor altitud generan una mayor
humedad en estos sitios. La combinacion de los vientos, la precipitacion y el gradiente altitudinal permite la presencia
de heladas que llegan a durar entre 1 a 8 dias, estas tienden a generar dafios considerables a los cultivos, principalmente
de maiz, si llegan ocurrir antes de la cosecha entre el mes de septiembre y principios de mayo (Cantu, et al. 2010).
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Condiciones climaticas de noviembre-abril (A-Secas)

El plano A-Secas recopila las condiciones climéticas de los meses de noviembre a abril; muestra una precipitacion
acumulada méxima de 150 mm y de la misma forma que el plano A-Lluvias esta se ubica en la zona de Monte Alto,
mientras que la minima es de 75 mm en la parte mas Este del plano; estos niveles de precipitacion no varian a lo largo
de los afios, en el 2015 la precipitacion acumulada méxima fue de 197 y la minima de 159 como se muestra en el
climograma de la Figura 10. Los valores de temperatura se encuentran entre los 15 a 21 °C, siendo las zonas altas donde
se encuentran las menores temperaturas. De acuerdo a la carta de INEGI, 1980, de efectos climaticos regionales, hay
entré 0 a 29 dias de lluvia apreciable para estos meses y de acuerdo con los valores de temperatura y el trabajo de campo,

las &reas destinadas para la agricultura no son aprovechadas y se destinan algunas areas para el pastoreo de ganado.
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Fig. 10. Climograma de época de seca del afio 2015 para el drea de estudio. A) Estacion meteoroldgica de San Luis Ayucan (15-095) y B)
Estacién meteoroldgica Santiago Tlazala (15-114) (CONAGUA, 2020a, 2020b).

De acuerdo a la informacion recopilada existe la probabilidad de heladas para la zona de Monte Alto, esto llega
a ocurrir de 1 a 8 dias entre los meses de noviembre a marzo, mientras que en las zonas de menor altitud tienen a ocurrir

en los meses de noviembre a febrero, teniendo una duracion de 1 a 8 dias.
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Plano de unidad climatica (A-Unidad)

Como se mencioné en el capitulo anterior el clima responde a las caracteristicas ambientales y fisiogréaficas de la
superficie terrestre, de tal forma que las combinaciones entre estas determinan las caracteristicas climaticas y de estas
se puede obtener una clasificacion, la cual tiene como objetivo: ordenar grandes cantidades de informacion, agilizar su
recuperacion y facilitar la comunicacion. En 1964 Enriqueta Garcia propone una modificacion al sistema de clasificacion
de Kdppen, conservando las cinco categorias originales, con ligeras modificaciones a las condiciones de México,
principalmente por su alta diversidad en formaciones vegetales y considera tres climas: Clima A, célido himedo y
subhumedo; Clima C, Templado humedo y subhimedo Clima E, Frio (Garcia, 1964). Por mencionar un ejemplo los
climas B son climas secos y representativos de las “estepas™ , para México no existen estepas verdaderas, si no que la

vegetacion consiste en asociaciones de cactaceas, matorrales espinosos, etc. (Garcia, 1964).

De acuerdo a las modificaciones de Enriqueta Garcia, el &rea de estudio se encuentra en un “Clima C”, templado
himedo representativo de las zonas montafiosas como es el caso de Jilotzingo. La temperatura y la precipitacion, no
presentan gran cambio, y es comun la presencia de lluvia invernal. La humedad juega un papel importante al producir

variaciones, que dependeran de la longitud en que se encuentre. (Garcia, 1964).

El &rea de estudio presenta dos zonas climéticas marcadas y encada una de ellas se encuentra una estacién meteorolégica,
la 15-193%¢ San Luis Ayucan que describe un clima Ch(w2)(w)ig, esta se encuentra a 2750 msnmy la vegetacion presente
es de encinar y la 15-610 Tlazala, que describe un clima Cbh(m)(w)igw”, con una altitud de 2820 mshm y una vegetacion

predominate de oyamel-pino.

En la Figura 11 se muestra el climograma de la estacion meteorolégica San Luis Ayucan (15-193) en Jilotzingo,
y describe la siguiente formula climatica Cb(w2)(w)ig®. El clima presente es templado y abarca el 43 % del area de
estudio, es considerado el mas humedo de los subhimedos, al presentar humedad y lluvias a lo largo del afio siendo los
meses de mayo a octubre los que presentan una precipitacion superior a los 100 mm hasta los 240 mm, y en los meses
de seca una precipitacion de 10 mm hasta los 36 mm. La temperatura promedio en esta zona es de 13 °C, ademas la
presencia de bosques de encino favorece a que el verano sea largo y fresco. La temperatura mas alta se presenta en el
mes de mayo un mes antes de que inicie el periodo de lluvias y antes del solsticio de verano dando origen al efecto
marcha de Ganges, esta es una caracteristica relevante en el momento de establecer el calendario de la primera cosecha
(Primera) y la segunda cosecha (Postrera) o la reforestacion. La oscilacion entre el mes més célido y el més frio es de 4

°C lo que permite un clima isotermal, favoreciendo una constante de temperatura a lo largo del afio.

36 En |a lista actual del Servicio Meteorolégico Nacional la estacién meteorolégica 15-193 San Luis Ayucan cambia a 15-095 y la
estacion meteoroldgica Santiago Tlazala 15-610 cambia a 15-114.

37 Referencia de las abreviaturas de las formulas climaticas Cb: clima templado con verano fresco y largo; (w2)(w): mas himedo
de los himedos; (m)(w): himedo; i: isotermal oscilacién menor a 5°C; g; marcha de la temperatura tipo Ganges; w”: Canicula.
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Fig. 11. Climograma de la estacion meteoroldgica de San Luis Ayucan (15-193), en Jilotzingo
(Garcia, 1964).
El climograma de la Figura 12 muestra las condiciones climéticas de la estacion meteorolégica de Tlaza (15-
610) que describen la formula climatica Cbh(m)(w)igw. Se considera un clima templado himedo, debido a la constante
de lluvias y humedad en el afio y abarca el 57 % de la superficie del poligono de estudio. Su caracter himedo es
determinado por el acumulativo de la precipitacion que es de 1377 mm/afio y a una temperatura promedio anual de 11
°C. El verano en esta area es largo y mas fresco que en la estacion 15-193 y se ve favorecido por el establecimiento del
boque de oyamel-pino. De igual forma se da el efecto de marcha de Ganges al presentar su maxima temperatura (14 °C)
en el mes de mayo, antes del periodo de lluvia y el solsticio de verano y es determinate principalmente en esta &rea para
establecer los calendarios de reforestacion mas que la agricultura. Su oscilacion de temperatura es de 4.3 °C y le confiere
la cualidad de isotermal. Entre el mes de junio y agosto se presenta el efecto llamado “canicula” el cual se da con la
disminucion de la precipitacion en la temporada de lluvia y tiene un efecto negativo para los cultivos, por lo cual es

imponente considerarlo en el calendario de cultivo y/o reforestacion.
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Plano de vegetacion de 1997, 2005, 2017 (A-Suelo 97, 05, 17)

La vegetacion es el elemento del paisaje mas aparente y significativo. Su importancia no solo recae como productor
primario, sino también en sus relaciones con el resto de los componentes bidticos y abidticos del medio, ya que estabiliza
las pendientes, retarda la erosion del suelo, promueve el escurrimiento e infiltracion del agua, genera microclimas, es el
habitat de muchos organismos, etc. Su estructura se puede representar horizontalmente en elementos de la vegetacion,
0 bien verticalmente en estratos de vegetacion, estas estructuras obedeceran a otras condiciones, ya que es un modo de
expresion de los factores del medio ya sea climaticos, edafoldgicos, dependientes al gradiente de altitudinal o bidticos
(Miranda y Hernandez, 1963; Alonso et al. 2004).

El plano de vegetacién (A-Vegetacion-97, -05 y -17) permite conocer la distribucion espacial de las diversas
comunidades vegetales, de acuerdo a las cartas de uso de suelo y vegetacion de INEGI. Para el poligono de estudio se
reconocen las siguientes comunidades: bosque de encino (BQ), bosque de encino-pino (BQP), bosque de oyamel-pino
(BAP), bosque de pino-encino (BPQ) pastizal natural (PN), pastizal introducido (P) y vegetacién introducida (V). En
la Tabla 13 se observan la superficie que ocupa cada comunidad, sumando un total de 2,139 km? para el afio de 1997,
2,127 km?2en el afio 2005 y para el afio de 2017 de 2,140 km? de superficie, denotando un aumento en el aprovechamiento
de pastizal introducido. El uso que se le hadado a la vegetacion natural ha sido en el aprovechamiento forestal y para el
desarrollo de la actividad turistica (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2012, 2016a, 2019). En las cartas de INEGI se puede
reconocer dos tipos de vegetacion por cada categoria: vegetacion secundaria arbérea, la cual representa la actividad de
reforestacion y/o restauracion, y la vegetacion secundaria arbustiva que considera a la vegetacion natural que fue

deteriorada, ya sea por aprovechamiento forestal, incendios o cualquier otro disturbio de origen natural o antrépico.

Tabla 12. Superficie en km2 de la vegetacion natural e introducida. Modificada de informacion para el Plan de Desarrollo de Jilotzingo

2015.
Vegetacion Superficie en km?/afios
1997 2005 2017

Bosque de encino (BQ) 33 20 20
Bosque de encino-pino (BQP) 9 8 9
Bosque de oyamel-pino (BAP) 77 64 63
Bosque de pino-quercus (BPQ) 4 4 4
Pastizal natural (PN) 0.7 0.9 0.9
Pastizal introducido (P) 18 26 27
Vegetacion introducida (V1) 22 25 24
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Pastizal natural (PN)

Esta comunidad es dominada por especies de gramineas y en ocasiones acompafadas por hierbas y arbustos, en la Tabla
14 se muestran los pastos presentes en el area de estudio. Su principal area de distribucion es en zonas abiertas de bosque
de oyamel y encino, ademas es comun encontrarlo en llanuras de inundacioén como es el caso del “Llano de la horca”.
Los pastizales naturales se desarrollan de preferencia en suelos poco profundos y en su mayoria de origen igneo, que
para este caso es de suelo de tipo andosol y lahar. Su distribucion es entre 2,200 hasta superar los 3,000 m de altitud y
una tolerancia a las temperaturas es de los 12 a 20 °C. Un elemento que determina la presencia y abundancia de esta
comunidad es la precipitacion entre los 300 a 600 mm. El area que ocupa el pastizal natural en el poligono de estudio es
de 0.7 km? para el afio de 1997, 0.9 en el afio de 2005 y 2017.

Tabla 13. Principales especies de pastos (gramineas) que se reportan para el drea de estudio (Inmobiliaria Las Verduras, s/f; Martinez, 2011)

Especie Nombre comun

Festuca amplissima Zacate
Muhlenbergia macroura | Zacaton

Paspalum convexum Pasto

Pastizal introducido (PI)

El pastizal introducido es consecuencia de desmonte de cualquier tipo de vegetacion natural, areas agricolas abandonadas
0 como producto de incendios. Esta comunidad prospera en sitios boscosos perturbados o con algin disturbio. Por sus
caracteristicas este tipo de vegetacion es el mas explotado desde el punto de vista pecuario, lo que ha provocado que la
mayoria de estas comunidades presente algun grado de perturbacion, ya que muchas de estas areas se encuentran sobre
pastoreadas y otras se han ocupado para agricultura de temporal (INEGI, 2015a, 2017). El pastizal inducido abarca una
mayor superficie, para los afios de 2005 y 2017 se reportd una superficie de 26 km2, mientras para 1997 logro apenas

una superficie de 18 km2.
Bosques

La comunidad forestal comprende bosques templados de coniferas de oyamel y de encino y estas presentan una
asociacion con diversas especies de pino. Son comunidades donde dominan los grandes arboles, superando los 20 metros
de altura. Es comun encontrarlos en climas templados, frios y subhimedos con una precipitacion que va desde los 600
a 1,000 mm y superando los 1,800 msnm de altitud (CONABIO 2019).

Bosque de oyamel-pino (BAP)
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El oyamel o Abies religiosa es un arbol que llega a medir hasta los 40 metros, presenta hojas alternas lineales y rectas
de color verde oscuro en el haz y glauca en el envés, el grupo de ramas extendidas opuestas en cruz se acortan
gradualmente hasta formar una copa conica (Ortiz, 2013; Rzedowski y Rzedowski, 2010). EI Oyamel es una comunidad
de fécil caracterizacion desde el aspecto fisonémico, ecolégico y floristico. Se presenta entre los 2,700 a 3,600 m de
altitud donde la humedad y los cuerpos de agua juegan un papel importante para el establecimiento de esta comunidad.
La zona de preferencia de esta comunidad es de clima templado subhimedo, debido a la constante de temperaturas

menores a los 20 °C y a una precipitacidn que llega a superar los 1000 mm.

Dentro de este tipo de vegetacion es comun encontrar diversas especies del género de Pinus, se Ilegan a reconocer
facilmente por su morfologia y la disposicion de sus hojas, estas son aciculares y dispuestas en fasciculos, en la Tabla
15 se enlistan las especies presentes en el area de estudio (Rzedowski, 2006; Rzedowski y Rzedowski, 2010). Este grupo
posee una afinidad hacia los climas templados, frios y semihiimedos, generalmente crecen en suelos rocosos y profundos
de origen volcanico, dentro del &rea de estudio su distribucion en altitud es entre los 2,200 a 3,600 m y prosperan en
sitios con precipitacion entre los 800 y 1,300 mm.

Tabla 14. Principales especies presentes en el drea de estudio del género de Pinus (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016b; Martinez, 2011).

Especie Nombre comun
Pinus hartwegii Pino

Pinus montezumae Ocote

Pinus pesudostrobus Pino blanco
Pinus leiophylla Pino

Pinus oocarpa Pino

Pinus greggii Palo prieto
Pinus teocote Pino ocote

La superficie que ocupa el bosque de oyamel-pino para el afio de 1997 es de 77 km?, durante el 2005 fue de 64 km?y en
el 2017 la superficie fue de 63 km?2 El aprovechamiento se ha destinado para la promocion del turismo y el
aprovechamiento forestal por los grupos de comuneros del sitio (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2003b, 2016b; IGECEM,
2015).

Bosque de Encino (BQ)

Los bosques de Quercus o encinares son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas y es comun
verlos con los pinares. Su caracteristica principal es el fruto con una sola semilla envuelta por una cupula (bellota) y una
inflorescencia racimosa (amento). Son considerados tanto arbustos como &rboles ya que llegan a medir desde los 2 hasta

los 35 metros de alto. Su distribucion altitudinal es extensa Ilegando a presentarse desde el nivel de mar hasta los 3,100
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metros de altitud, aunque en esta altura son poco frecuentes. Para el &rea de estudio se Ilegan a encontrar desde los 2,200
hasta los 3,300 m. La precipitacion requerida para el establecimiento de esta comunidad es de 700 a 1,200 mm y sobre
suelos profundos o someros. Debido a sus necesidades ecoldgicas tienen a ocupar los mismos habitats que los bosques
de Pinus (Rzedowski, 2006; Rzedowski y Rzedowski, 2010)

En el &rea de estudio se presentan diversas especies del género Quercus como se observa en la Tabla 16. esta
diversidad favorece su explotacion con fines forestales principalmente para la elaboracién de carbon y tabla. Este
aprovechamiento ha provocado el cambio de uso del suelo por las actividades agricolas y pecuarias. La superficie que
abarcaba este bosque en 1997 fue de 35 km?, para el 2005 de 36 km? y para el 2017 se mantuvo la superficie con 36

km?2.

Tabla 15. Especies presentes para el Bosque de Quercus en el drea de estudio ( Martinez, 2011; Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016b).

Especie Nombre comudn
Quercus laurina Encino
Quercus obtusata Encino
Quercus magnoliifolia Encino
Quercus urbanii Encino
Quercus elliptica Encino
Quercus scrytophylla Encino
Quercus lusitanica Encino
Quercus rugosa Encino

Bosque de Pino-Encino (BPQ)/ Bosque de Encino-Pino (BPQ)

El bosque de pino presenta una amplia distribucién tanto en el gradiente altitudinal, clima, precipitacion, etc., y estas
caracteristicas le permiten compartir espacio con otros géneros como es el caso de Quercus y Abies. Dependiendo su
abundancia puede ser llamado pino-encino si predomina los pinos, o encino-pino si predominan los encinares. La
transicion de estos bosques esta determinada por el gradiente altitudinal, en mayores altitudes dominaré el pino y en
menores seré el encino. El uso de estas comunidades es el aprovechamiento forestal para el comercio de madera y resina.
En el &rea de estudio la comunidad de BPQ ocupaba una superficie de 4 km? en el afio de 1997, en el 2005 fue de 3.5
km? y durante el 2017 abarcé 3.7 km? de superficie. La distribucion de esta vegetacion no muestra un patrén aparente,
sino més bien es el resultado de la reforestacion privilegiando especies de pino para un mayor aprovechamiento. El
bosque BQP presenta una dominancia de encinares, la superficie que ocupaba era de 8 km? en el afio de 1997, para el

2005 y 2017 abarc6 una superficie de 9 km?,

Vegetacion introducida (V1)
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En esta categoria se encuentran los elementos que no son de origen natural, como es el espacio urbano, vias de
comunicacidn, areas de cultivo y pastizal introducido, en la Tabla 17 se muestra la extensién y superficie de la vegetacién
introducida. Esta categoria es la mas cambiante ya que de acuerdo con las necesidades de los habitantes y los intereses
gubernamentales, se destinaran mas 0 menos areas para esta categoria, como pueden ser huevos caminos, concesion para

la construccidn de casas habitacional o simplemente la apertura de areas para el cultivo agricola o el pastoreo.

Tabla 16. Vegetacion inducida en superficie (drea urbana, cultivos y pastizales inducidos) y extension (carreteras y caminos).

Vegetacion inducida 1997 2005 2017
Vias de comunicaciéonkm | 182 191 246
Vegetacion inducida\Afio | 22 25 24
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Plano de uso de suelo de 1997, 2005, 2017 (A- Vegetacion 97, 05, 17)

El uso de suelo, se refiere a la transformacion de los ecosistemas o de la cobertura de vegetacion primaria por actividades
humanas y se clasifica de acuerdo a su ubicacién en: urbano, rural o natural. La planificacion urbana es una herramienta
que permite a los gobiernos definir los posibles usos que tendra el suelo dentro de su jurisdiccion, asi mismo determinar
los lineamientos para su aprovechamiento (PAOT, 2003; Rodriguez, et al., 2016). El ordenamiento territorial, es una
herramienta que permite organizar el uso, aprovechamiento y ocupacion del territorio sobre su potencialidad y
limitaciones, considerando las necesidades de la poblacion y las recomendaciones generadas por todos los instrumentos
de planificacion y gestién (FAO, 2013).Un deficiente plan de desarrollo para el ordenamiento del uso de suelo y
vegetacion puede llevar a la fragmentacion de paisaje natural y por lo tanto interrumpir los procesos ecolégicos y sociales
(Lo6pez, 2008a).

Las causas de cambio de uso de suelo y vegetacion son de origen humano, principalmente la ganaderia y la
agricultura, lo que promueve algun grado de deterioro a la vegetacion natural (Burgos, Bocco, y Sosa-Ramirez, 2015).
Uno de los principales problemas es la tala clandestina y la sobre explotacion de los recursos vegetales, esto ocasiona
un desequilibrio ambiental, lo que pone en riesgo a las poblaciones de animales, plantas y todos los procesos asociados
con el equilibrio ecoldgico. Los cambios en la cobertura vegetal y el uso de suelo, son el principal factor que determina
la permanencia, disminucion o extincion de los ecosistemas (Camacho et al. 2015).

Los planos para el uso de suelo (A-Suelo 1997, 2005 y 2017) fueron editados de las cartas de INEGI de “Uso
de suelo y vegetacion” de sus respectivos afos, estas ediciones permiten reconocer dos elementos dentro del area de
estudio, la vegetacion natural, la cual es la adicion de la vegetacion primaria: la composicion floristica no presenta una
alteracion significativa y la vegetacidn secundaria: en esta existe una eliminacién o alteracion por factores humanos o
naturales generando una composicion floristica heterogénea, y el uso humano aqui encontramos las distintas formas de
aprovechamiento y alteraciones que han ocasionado las actividades del hombre al medio natural, como es el uso urbano,

el uso agricola anual o temporal, asentamientos, pastizal introducido e infraestructura como son vias de comunicacion.
Vegetacion natural (VN)

La vegetacion natural que esta presente en el area de estudio comprende comunidades de bosque templado, caracterizado
por arboles altos como es el caso del oyamel (Abies religiosa), diversas especies de encino (Quercus spp) y de Pino spp.
que se encuentra asociados con las dos anteriores, ademéas de presentar pastizal natural dominado por el zacaton
(Muhlenbergia macroura) (Rzedowski, 2006; Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a, 2019b; Biodiversidad, 2019;
CONABIO. 2019). El érea total que ocupa la vegetacion natural es de 125 km? para el periodo de 1997, mientras para
el 2005y 2017 fue de 114 y 113 km? respectivamente. Gran parte de este territorio esta bajo la tenencia comunal, seguida
de ejidal y privada. La vocacion destinada a esta area es para el aprovechamiento forestal, restauracion ecoldgica y para

el desarrollo de la actividad turistica (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a, 2019).
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Pastizal inducido

Esta comunidad vegetal se origina por las actividades antrépicas (agricola, pecuaria e incendios) y ocupan 18 km? para
el afio de 1997, 25 km? y 26 km? para los afios de 2005 y 2017, respectivamente. La superficie que ocupan se localiza
en la zona este y al sur del plano, que tienden a ser las zonas con menor elevacion. Las especies dominantes son Paspalum
convexum (pasto), Festuca amplissima (zacate) Muhlenbergia macroura (zacaton) (Inmobiliaria Las Verduras, s/f;
Martinez, 2011). La vocacion que se ha destinado para estas areas es principalmente como agostadero para el pastoreo
y el establecimiento para centros turisticos (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a, 2019).

Uso agricola temporal anual y permanente

La agricultura es el pilar del sector alimentario, de tal forma que se ha permitido el deterioro ambiental a costa de la
produccién de alimentos (INEGI, 2015b). En los planos es posible observar dos modalidades de agricultura, la
permanente y la temporal, en esta el desarrollo del cultivo depende del agua de lluvia, mientras que la permanente recibe
agua mediante algun sistema de riego. Principalmente se ubican en la cercania de los centros urbanos y los principales
cultivos se encuentran en San Miguel Tecpan en la zona oriente y sur, y en Santa Maria Mazatla hacia la porcién norte
y al noreste del area urbana. Esta actividad en el afio de 1997 ocup6 un area de 18 km?, en el afio de 2005 fue de 23 km2
y para el 2017 se vio reducido a 22 km2 (Tabla 18).

Tabla 17. Superficie ocupada por modalidad de cultivo para los afios 1997, 2005 y 2017.

MODALIDAD ANO 1997 ANO 2005 ANO 2017
ANUAL 5 km? 10 km? 9 km?
PERMANENTE 13 km? 13 km? 13 km?

A principios de los afios 70 se impuls6 el desarrollo de la agricultura mediante el programa nacional de desmonte®. En
Jilotzingo para esa época se dio importancia al cultivo de maiz y cebada para el afio de 1975, su principal salida al
mercado eran los municipios de Tlalnepantla y Atizapan de Zaragoza. Actualmente esta actividad se le ha quitado
importancia sobre actividades del sector terciario como ha sido el transporte publico y el turismo, siendo el mercado

local la salida de los productos que adn se cultivan en la zona, como se muestra en la Tabla 19.

38 programa Nacional de Desmonte (PRONADE), 1972-1983, programa gubernamental que pretendia talar un total de 25
millones de hectdreas, con el objetivo de convertir esas tierras en pastos para el ganado y la agricultura.
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Tabla 18. Principales cultivos producidos en Jilotzingo (Gonzélez, 1973; Teran, 1985).

Cultivo Superficie en ha (1975) Superficie en ha (2016)
Avena 220 196
Haba 250 Nd
Cebada 900 Nd
Papa 300 599
Alfalfa 10 Nd
Frijol 15 Nd
Durazno 15 Nd
Manzana 19 Nd
Pera 10 Nd
Nuez de castilla 15 Nd
Maiz 1650 385
Cultivos no especificados Nd 84
Otros cultivos Nd 514

Uso pecuario

El uso pecuario no ha sido relevante para el municipio, de tal manera que no se ha logrado cartografiar con precision,
sin embargo, debido a la promocidon de praderas y pastizales, es relevante conocer esta actividad para determinar los
posibles impactos ambientales. De acuerdo a los diversos planes de desarrollo del municipio de Jilotzingo el 95% del
territorio es Optimo para el establecimiento de esta actividad. En la Tabla 20 se muestra la produccién en valor de cabeza

de los principales animales aprovechados en la actividad pecuaria.

Tabla 19. Valores por cabeza de produccion pecuaria en el periodo de 2007-2015. Modificado de IGECEM, 2015.

Afios Bovino Porcino Ovino Caprino Aves

2007 4,481 2,281 1,498 68 55,362
2008 4,556 2,291 1,607 68 53,820
2009 4,631 2,301 1,716 68 50,298
2010 4,781 2,322 1,933 69 46,400
2011 5,019 2,290 2,062 69 48,936
2012 4,794 2,566 2,327 79 50,638
2013 5,559 2,602 2,911 77 47,458
2014 6, 756 2,682 2,994 76 50,727
2015 7,287 2,865 3,011 79 55,096




Uso urbano

Dentro de esta categoria hay que distinguir lo urbano de lo rural, el primero se fundamenta en la provisién de bienes y
servicios con una infraestructura basica, mientras que lo rural provee a lo urbano el alimento, la materia primay la fuerza
de trabajo. El plan de desarrollo y uso de suelo de Jilotzingo (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2003b, 2016a; Esparza, 1999)
ha establecido que el 7 % del territorio es 6ptimo para el uso urbano, y dentro de la poligonal este uso representa el 11%.
La ubicacion del &rea rural es a pie de monte, en la parte central y hacia el Norte del plano. Los asentamientos humanos
tienden a ubicarse en el centro de las localidades, sin embargo, diversos asentamientos también se ubican fuera del area
gue se ha destinado para este uso, aunque son pequefias propiedades donde hay pocas familias como es el caso del Tular

Pefia de Lobos con cinco familias.

La red de carretera llega a abarcar cerca de 72 km dentro de la poligonal de estudio, estas conectan con los poblados de
Isidro Fabela, Atizapan de Zaragoza, Tlalnepantla, Xonacatlan, y Otzolotepec, se cuenta con vialidades pavimentadas
gue cruzan por las diferentes localidades, los caminos de terraceria y veredas son usados para conectar algunos sitios de

importancia como la Presa Capoxi Miguel Hidalgo.
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Plano de areas naturales protegidas (A-ANP)
Las areas naturales protegidas (ANP) son territorios con ambientes originales que no han sido alterados

significativamente, por las actividades del ser humano o que sus ecosistemas y funciones requieran ser preservadas y
restauradas para mantener los beneficios ambientales y sociales (CEPANAF, 2019 y SMA, 2019). Estos instrumentos
permiten conservar aquellos recursos bidticos y abidticos de importancia para el pais, permitiendo conservar la
diversidad genética, los servicios ambientales y los paisajes, mediante la aplicacion de un estatuto de proteccion legal.
(Robles, 2000). Para esta proteccion se consideran distintas categorias de ANP: Federales, Estatales, Municipales o
Parques Urbanos. El Estado México cuenta con 97 decretos de ANP que suman un total de 987, 498 has (9, 874.98 km?)
(SMA, 2019). En la Tabla 21 se muestran las distintas categorias en &reas naturales protegidas, en el Estado de México.

Tabla 20. Categorias, numero de parques y superficie de Areas Naturales Protegidas, presentes en el Estado de México. Editado de CEPANAF,

2019.

Categoria No. De parques Superficie (has)

Areas de caracter federal

Parque nacional 09 46,146
Reserva ecoldgica federal 01 22,163
Area de proteccion de recursos naturales | 01 14,194
Area de proteccion de flora y fauna 03 59,583
Areas de caracter estatal

Parque estatal 53 594,819
Reserva ecoldgica estatal 12 122,807
Parque municipal 04 902
Parque urbano 06 200

Parque sin decreto

Parque sin decreto 08 679

El turismo tiene un papel relevante al ser una alternativa de uso y aprovechamiento de la naturaleza, siempre y
cuando sea regulado por un eje normativo orientado bajo un disefio de conservacion, que permita una flexibilidad hacia
un manejo a largo plazo, mejorando la experiencia de los visitantes y el fortalecimiento de los objetivos de conservacion
(Robles, 2000). Dentro de las &reas naturales protegidas la actividad turisticas genera procesos dentro de la cadena
productiva y de servicios, estos ocasionan impactos en la economia y a los recursos naturales, por este motivo se debe
de revalorizar los servicios que prestan los ecosistemas, de tal forma que se generan nuevos mecanismos de proteccion
y aprovechamiento (Robles, 2000; Angel Perea Balbuena y Herrera, 2002). Las ANP son sitios ideales para cualquier
actividad dentro del turismo alternativo, otorgando nuevos valores a la naturaleza y a la utilizacion del tiempo (Rosete

y Roldan-Clara, n.d.).
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El territorio de Jilotzingo se encuentra dentro de tres &reas naturales protegidas: el “Parque Estatal Otomi-
Mexica”, la “Reserva Ecoldgica Estatal Espiritu Santo” y el Area de Preservacion Ecoldgica del Cerro la Bufay el Cerro
la Malinche. Estas ANP representan el 80% del territorio total de Jilotzingo. La importancia de estas areas radica en su
belleza escénica, su potencial recreativo y el gran valor ecol6gico por los diversos servicios ambientales que genera,

principalmente por la recarga de mantos acuiferos (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2016a) .

Zona sujeta a conservacion ambiental Espiritu Santo (Ejecutivo del Estado de México, 1994)

La reserva estatal “Zona sujeta a conservacion ambiental Espiritu Santo”, fue decretada el 11 de agosto de 1994 en el
periodico oficial “Gaceta del Gobierno del Estado de México”, decretando cerca de 234 hectareas (2.3 km2). La
superficie del ANP se ubica en el cerro de Chiluca, ubicado en el poblado de Espiritu Santo, y fue un acuerdo por parte
de los ejidatarios del poblado destinar este territorio para la creacion de la ANP, por su alto valor en los servicios

ambientales y al mismo tiempo ser un control para el desarrollo urbano del &rea metropolitana.

Debido a la importancia de la ANP en la zona se ha declarado veda para el aprovechamiento forestal, caza y
captura de fauna silvestre. Las diversas actividades que se permiten en la zona estan relacionadas al aprovechamiento
racional de los recursos naturales y queda prohibida la construccion de asentamientos humanos, la instalacion de

industrias y cualquier otra actividad que afecte el equilibrio ecolégico en la zona.

La cobertura forestal presente en la ANP es de gran importancia para la recarga de mantos acuiferos y es
conformada parcialmente por bosques de encino® en la parte baja y por bosques de pino*® encino en la zona mas altas,
mientras que la fauna representativa se comprende de: culebra parda mexicana (Storeria storerioides), gorrion (Passer
domesticus), golondrina (Hirundo rustica), carpintero (Campephilus imperialis), colibri (Archilochus colubris), zopilote
(Cathartes aura), conejo (Oryctolagus cuniculus), tlacuache (Didelphis virginiana), tejon (Taxidea taxus), tuza (Geomys

bursarius), pajaro carpintero (Picoides scalaris) y vibora de cascabel (Crotalus enyo).

“Parque Otomi-Mexica” (Ejecutivo del Estado de Mexico, 2009)

El parque ecoldgico turistico y recreativo Zempoala la Bufa “Parque Otomi-Mexica” es otra ANP en la categoria de
Parque Estatal, esta abarca a 18 municipios* de los cuales se encuentra el municipio de Jilotzingo y dentro de este ocupa
los poblados de: Santa Ana, San Miguel Tecpan y Santa Maria Mazatla y con un area total de 105 mil hectareas (10.5
km2).

El decreto se publicé en la “Gaceta del Gobierno del Estado de México” el 8 de enero de 1980, el cual reconoce

la importancia de los servicios ambientales que ofrece a la zona metropolitana, primordialmente por su vocacion forestal,

3% Q. magnolifolia, Q. urbanii, Q. elliptica y Q. scrytophylla, clethra mexicana, Styrax ramirezii y Arbustus xalapensis
40 p. oocarpa

# Municipios: Capulhuac, Huixquilucan, Isidro Fabela, Jalatlaco, Jilotzingo, Jiquipilco, Lerma, Morelos, Naucalpan,
NicolasRomero, Ocoyoacac, Ocuilan, Otzolotepec, Tianguistenco, Temoaya, Villa del Carbén y Xonacatlan



el cual permite el control de las corrientes pluviales, favorece la absorcion del agua y el mantenimiento de los mantos
acuiferos y es un control sobre la erosion del suelo y es el habitat de numerosas especies de plantas y animales, con

valor cientifico, educativo y recreativo.

En esta ANP la cobertura forestal es de suma importancia para la recarga de mantos acuiferos y recae en los
bosques de pino, oyamel y encino. Como especies dominantes estan el Pinus teocote, P. hartwegii, P. moctezumae, P.
leiophyllas* , Abies religiosa (oyamel) y las diversas especies de Quercus spp.

La superficie que abarca esta ANP dentro del poligono de estudio es de 80 km?. El uso que se le ha dado a este
territorio se remite al desarrollo turistico, como son: Cascadas Catidey, Truchero San José, Parque Ecoturistico de Santa
Maria Mazatla, Pefia de Lobos, Xote Tatakany, Presa Capoxi Miguel Hidalgo, etc. Otra modalidad de aprovechamiento
ha sido el forestal, este depende de los permisos concedidos por CONAFOR y PROBOSQUE a los grupos comuneros
y ejidales de la zona. La presencia de asentamientos es poco comun, pero se encuentran cercanos a los centros que

ofrecen algun servicio turistico.

Santuario del agua y forestal subcuenca tributaria rio Mayorazgo-Temoaya (Ejecutivo del Estado de Mexico,
2008)

El parque estatal “Santuario del agua y forestal subcuenca tributaria rio Mayorazgo-Temoaya”, fue decretado el 12 de
mayo de 2006 en la Gaceta del Gobierno del Estado de México, como una medida estratégica en la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. EI ANP abarca una superficie aproximada de 25 mil hectareas
repartidas entre los municipios de: Otzolotepec, Temoaya, Xonacatlan, Lerma, Jilotzingo, Isidro Fabela y Nicolas

Romero

La importancia al decretar esta superficie como ANP es el buscar una planeacion, control y ser una guia para el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; de esta manera permite identificar los principales riesgos y
vulnerabilidades al equilibrio ecoldgico y el bienestar social, y al mismo tiempo poder reconocer aquellas zonas de

aprovechamiento con el fin de brindar una alternativa econémica bajo el esquema de desarrollo sustentable.

Dentro de los aspectos ecolégicos sobresale su vocacion forestal, el cual se conforma de bosques de coniferas
en las en mayores altitudes principalmente el bosque de oyamel Abies religiosa, seguida de bosques de pino Pino

moctezumae y P. pseudostrobu y P. hartwegii.

Debido a su gran extension de bosques las zonas de aprovechamiento se han encaminado hacia las actividades
sustentables, las cuales permiten la relacion entre las comunidades que habitan dentro o en sus alrededores, promoviendo

al mismo tiempo actividades culturales y turisticas que permitan el aprovechamiento natural y social.

42 Conocida como ocote
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El Santuario del agua y forestal tiene una superficie de 23 km? dentro del poligono de estudio, esta area sea
aprovechado para el desarrollo turistico, encontrado sitios como es el Llano de la Horca y la Presa Iturbide, ademas de

estar bajo aprovechamiento forestal.
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Plano de atractivos turisticos (Atractivos turisticos)

El municipio de Jilotzingo ha destacado por ser un sitio rural con extensas zonas boscosas proximas a la Ciudad de
Meéxico, de forma que se ha convertido en una opcion en el turismo alternativo y al desarrollo de actividades de
ecoturismo de fin de semana y la acuicultura. Por parte del bando municipal se reconoce el potencial que tendria la
actividad turistica en el municipio, de tal manera que esta ha sido una tarea por parte de los diferentes gobernantes que
ha tenido el municipio, al incluir dentro de su plan de desarrollo el turismo como un promotor de cambio y de igualdad
social en Jilotzingo (Ayuntamiento de Jilotzingo, 2003b, 2012, 2016a, 2019b). La ubicacién del municipio es
privilegiada ya que grandes centros urbanos como la Ciudad de México y municipios como Naucalpan, encuentran una
opcidn para reencontrarse con la naturaleza, el poder apreciar el gran paisaje rodeado de zonas boscosas, valles, arroyos

y sin olvidar las diversas actividades culturales que son propias del municipio (Esparza, 1999).

El inventario de atractivos turisticos reconoce los tres atributos que describen al turismo rural, y lo permiten
clasificarlos en: historico, aqui encontramos todos los productos materiales vinculados a la historia, sociedad y la
cultura, estos pueden ser elementos arquitectonicos de caracter religioso, cientifico o de valor para la sociedad; natural,
en esta categoria encontramos a los elementos que dan forma y funcion al paisaje natural, y que adquieran un valor por
su belleza estética, cientifica o por su conservacion y que a partir de estos se desarrollen actividades que permitan el
contacto con la naturaleza; y cultural, aqui encontramos a todas las manifestaciones producidas por la sociedad y que

permitan expresar la vida tradicional y los usos y costumbres, como artesanias, gastronomia, rituales o fiestas religiosas.

La oferta turistica recae sobre los servicios que acompafia al atractivo turistico, como es la renta de cabafias y
las zonas de acampar, de tal forma que este tipo de actividades se han popularizado y el municipio se ha dado a conocer
por la renta de estos servicios, que comdnmente se ubican a un costado de la carretera, con su mayor afluencia en los
fines de semana. De los atractivos turisticos representativos en Jilotzingo se encuentra los miradores que aprovechan el
relieve heterogéneo para observar hacia Naucalpan y Ciudad de México, los senderos que recorren los bosques de
oyamel-pino, los distintos cuerpos de agua y la produccién y venta de truchas para su consumo. Estos y otros atractivos
turisticos se encuentran bajo la propiedad de bienes comunales, lo que quiere decir que son los pobladores que

administran y regulan las actividades en dichos sitios (ZUfiga, Madrid, y Garibay, 2017).

El inventario de atractivos turisticos que alberga el municipio de Jilotzingo permitié reconocer 44 atractivos, 6
en el atributo historico, 17 en culturales y 21 naturales. Se reconoce la importancia de los bosques como fuente de
atractivo natural, la exuberante vegetacion conformada por bosques de pino, oyamel y encino, son el hébitat de
innumerables plantas y de la fauna representativa, ademas de su variada topografia que permite la formacion de distintas
pefias, cascadas, o miradores naturales. Los edificios religiosos dan muestra de su importancia para los habitantes, siendo

un punto de reunién y convivencia; ademés de ir acompafiados de tradiciones y celebraciones que dan la identidad al
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municipio. Por Gltimo, tenemos los distintos conocimientos de los habitantes sobre formas de aprovechamiento y

trasformacion de la naturaleza, principalmente para obtencion de alimento.
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Atractivo historico

Como se ha mencionado en esta categoria de atractivo estan las construcciones mas representativas, durante los
recorridos de campo se registraron 3 parroquias y 3 iglesias con las que cuenta el municipio. Dichas construcciones
presentan un buen estado de conservacion debido a las distintas remodelaciones que en su mayoria han ocultado el
material original, o en el dado caso se ha derrumbado para dar pie a una nueva iglesia, como la de San José, en el poblado
de las Manzanas y el de San Miguel Arcangel, en San Miguel Tecpan, en este aln se conserva parte del material original
arrumbado en la parte posterior. Las Parroquias de Santa Ana, San Luis Obispo y Santa Maria Mazatla muestran aun
parte del material original en la fachada de la entrada, sin embargo, el interior se ha remodelado en varias ocasiones, por
Gltimo, la iglesia de Espiritu Santo al ser de reciente construccidn, muestra ain el material y disefio original. Debido a
la gran devocion al catolicismo estos sitios son puntos de importancia para los habitantes y en épocas de festividad son

decoradas con flores donadas por los habitantes.

En la época de la colonia se establecieron diversas haciendas espafiolas, sin embargo, durante los acontecimientos
de la revolucion estas haciendas fueron destruidas o quemadas y las que aun quedaron forman parte de pequefias
empresas productivas 0 como almacenes. Por su parte las distintas casas no presentan algin elemento arquitectonico

caracteristico y en ocasiones pasan desapercibidas por su simpleza.

Parroquia de San Luis Ayucan (H-01). La fecha de construccion de la parroquia data de 1725, el material original
es de roca volcanica proveniente de la cantera que se ubicaba en Quishiguada. Su disefio exterior muestra atn el material
original, en la parte interior se han realizado diversos trabajos de mantenimiento que han ocultado la estructura y arte
original. Al ser la segunda iglesia con mayor antigiiedad, tiene en su historia distintos relatos, los méas relevantes son los
ocurridos en la época de la Revolucién, donde la imagen de San Luis Obispo fue robada del templo y afios mas tarde
fue encontrada en un sitio de venta de paja en la localidad de Mayorazgo y al enterarse sus pobladores fueron por él y
en el trayecto se acomparfio la imagen con rezos, masica y cantos (Esparza, 1999, Nancy responsable de la Parroquia de
San Luis Obispo).

Parroquia de Santa Maria Mazatla (H-02). Es la iglesia mas antigua de Jilotzingo, no se precisa su fecha de
construccidn, pero se sabe que fue en el Siglo XVII (1601 a 1700). Su disefio permite observar una torre donde se ubica
el campanario principal y es la puerta de acceso, esta es una reciente construccién y oculta el disefio y material original,
detras de este se encuentra la fachada original donde se ubica la puerta mayor y dos postigos de madera de pino grabado,
aun costado un segundo campanario que conserva su disefio y material original. El cuerpo de la parroquia aun muestra
parte del material original que es de roca de cantera. Sus habitantes aun relatan la hazafia sobre la construccion de esta
parroquia, ya que la roca de cantera que es el material principal de construccion era traida desde una cantera que se
ubicaba a 10 km, y que para ese tiempo la falta de caminos dificulto llevar el material hasta el sitio de construccion, pero
con esfuerzo y cooperacion de sus habitantes se logr6 edificar. Las Gltimas remodelaciones han ocultado parte del

material original como es el caso de la barda exterior que fue sustituida completamente. En la parte exterior ain se

88



pueden observar elementos que conformaban la fachada exterior como son dos cruces de roca tallada y una imagen que

hace alusién a la virgen Maria (Esparza, 1999 y Sefior Arnulfo).

Iglesia de San José (H-03). Es una de las iglesias de mayor importancia en Jilotzingo, debido a la gran devocion
a San José que de acuerdo a la tradicidn éste aparecid en un trozo de tejamanil, en una pequefia choza y con el tiempo
fue ganando renombre por ser un santo milagroso. Para el afio de 1970 la iglesia es derrumbada para dar pie a una de
mayor tamafo, la cual pudiera albergar a los feligreses que llegan el dia de San José que provienen de municipios
aledafios como Tlazala, Xonacatlan, Tlalnepantla, etc. (Esparza, 1999 y Valentino Amador encargado de la Iglesia)

Iglesia de Espiritu Santo (H-04). Al ser de reciente edificacion su disefio y material aln se conserva, su fachada
simple y de color blanco resalta a la vista en dias soleados. El interior de estd decorado con diversos vitrales que
recuerdan pasajes de la biblia. En la parte posterior se ubica el atrio construido de marmol y al fondo un decorado de

madera de pino (Esparza, 1999).

Iglesia de San Miguel Arcéngel (H-05). No se sabe la fecha de construccion, pero en el afio de 1936 se termind
el techado con una boveda catalana que abarcaba todo el edificio, en la parte exterior se levant6 un arco de piedra labrada
configuras prehispanicas y religiosas. Para el afio de 1962 y por acuerdo del pueblo se derrumba el antiguo edificio para
dar lugar a uno mas moderno, aun se puede observar parte del material que conformaba el arco de la entra, que era roca

labrada se logra reconocer la imagen de un angel y distintas flores (Esparza, 1999)

Parroquia de Santa Ana (H-06). Es una de las construcciones mas antiguas de la regidn, no se sabe la fecha de
edificacion, pero hay registros de bautizos que datan de 1666. Para el afio de 1701 se realiza la primera modificacion
con intencién de ampliar el edificio principal. Actualmente la fachada exterior aun muestra el material y disefio original,
sin embargo, el interior sea remodelado en varias ocasiones ocultando el arte original, en la entrada se muestra una puerta
mayor y dos postigos de madera de pino grabada. Esta parroquia es reconocida por albergar la imagen de “Padre Jests”
y de tras de esta existen diversas leyendas en su mayoria en la época de la revolucion, se cuenta que unos pobladores de
Isidro Fabela trataron de robarse la imagen, sin embargo, tras cruzar el rio esta se vuelve tan pesada que no es posible
levantar, por ello se cuenta que esta imagen protege al pueblo de Santa Ana (Esparza, 1999, Maria del Pilar y Irene

encargadas de la Parroguia)
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Atractivo cultural
En esta categoria encontramos aquellas motivaciones que permiten conocer, comprender y disfrutar el conjunto de rasgos
y elementos distintivos ya sea espirituales, saberes o materiales que caracterizan a una comunidad. EI municipio de
Jilotzingo fue un territorio ocupado por los otomis, y otras culturas como los chichimecas, los Tepanecas y los Mexicas,
sin embargo, a la llegada de los espafioles muchas de sus tradiciones y saberes se perdieron o fueron remplazados por la
tradicion catdlica. Aun se cuenta que dentro de sus bosques se pueden encontrar distintos utensilios y/o herramientas
gue eran usadas antes de la llegada de los espafioles. En esta categoria encontramos distintas celebraciones catélicas e
histdricas que dan una identidad al municipio, como es la fiesta de San José, en el poblado de las Manzanas, la cual llega
a juntar miles de feligreses de la religidn cat6lica en un evento donde dan gracias por los milagros concedidos por este
Santo y la Reconcentracion que es un evento que remite a la época de la revolucion, donde sus habitantes entran
marchando con antorchas a los distintos pueblos para recuperar sus tierras del ejercito carrancista. Al ser aun territorio
rural aun se conservan distintas practicas relacionadas con saberes y modos de hacer, como el aprovechamiento de la
milpa y la elaboracién de pulque (Esparza, 1999; Gonzalez, 1973; Teran, 1985).

Durante los recorridos de campo Yy la aplicacion de instrumentos exploratorios, se reconocieron 17 atractivos

culturales, que representan celebraciones cat6licas, acontecimientos historicos y conocimientos locales ver Tabla 22.

Tabla 21. Atractivos culturales presentes en el municipio de Jilotzingo.

Cultural

San Luis Obispo (C-01) Dia de Muertos (C-10)
Virgen de la Asuncién (C-02) Taller de carpinteria (C-11)
Virgen de los Remedios (C-03) Elaboracion de Queso (C-12)

San José (C-04) Elaboracion de dulce de Chayote y Pinole (C-13)
San Miguel Arcangel (C-05) Criadero trucha arcoiris “Xote” (C-14)

Espiritu Santo (C-06) Criadero trucha arcoiris “San José” (C-15)

Santa Ana (C-07) Elaboracidon de Pulque (C-16)

La Reconcentracién (C-08) Vivero de San Miguel Tecpan (C-17)

Semana Santa (C-09)

San Luis Obispo (C-01). Es la festividad principal en el pueblo y hace honor a San Luis Obispo, da comienzo
una semana antes con el tradicional recorrido de imagenes en los distintos barrios, acompafiada de musica y fuegos
pirotécnicos hasta llegar a una casa ofrecida voluntariamente. Para el dia principal el interior de la parroquia se ha
decorado con arreglos florales que han sido donados y en la entrada principal se coloca la portada floral que se coloca
un dia antes de la festividad. Antes de comenzar la misa principal en la explanada de la parroquia se espera la llegada
de la imagen de San Luis Obispo, la cual va acompafiada de musica de mariachi, toritos de papel y fuegos pirotécnicos.

Este es un evento donde se ve la participacion de la comunidad ya sea mediante donaciones como son los fuegos
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pirotécnicos, los toritos, arreglos florales, donacién econémica o colaborando para el arreglo y desarrollo de las
actividades a realizar. Algo comun en estas celebraciones es la renta de juegos mecanicos, el establecimiento de puestos
ambulantes de comida y/o bebida y la quema del clasico castillo pirotécnico (Nancy responsable de la Parroquia de San
Luis Obispo).

Virgen de la Asuncién (C-02). Esta es la celebracidn principal del pueblo de Santa Maria Mazatla y es en honor
de la Virgen de la Asuncion. De acuerdo a la tradicion la imagen hace un recorrido nueve dias antes del dia principal
por los distintos barrios del pueblo, en este los habitantes acompafian a la imagen de la virgen con rezos, musica y fuegos
pirotécnicos hasta llegar a una casa sido cedida voluntariamente para efectuar una misa y al termino se ofrece de comer.
El dia de la celebracion la iglesia ya se encuentra decorada en su interior por arreglos forales y en la entrada principal se
ha colocado la portada florar. Las actividades a realizar son variadas, consta de una misa principal y de un recorrido de
la imagen de la virgen e invitadas por los barrios, este da inicio en la iglesia y conformen avanzan mas habitantes se van
uniendo hasta llega de nuevo a la iglesia. En el exterior de la iglesia se han instalado diversos médulos culturales, para
la representacion de bailes tradicionales y en esta ocasion la primera feria del hongo el cual lleva distintos talleres y
actividades familiares. También se pueden encontrar puestos ambulantes de comida, juegos mecanicos y en la noche la

guema del castillo de fuegos pirotécnicos (Com. pers. Sefior Arnulfo).

Virgen de los Remedios (C-03). Es la segunda celebracién de importancia en el pueblo de Santa Maria Mazatla
y hace honor a la Virgen de los Remedios, para la ocasion la iglesia se ha decorado el interior con arreglos florares y en
la entrada principal se ha colocado una portada de flores que hace alusion a la festividad, estos arreglos son una donacion
de los habitantes de Santa Maria Mazatla. Una semana antes de la fiesta patronal las distintas imagenes dan un recorrido
por los distintos barrios hasta llegar a diversas casas que han sido ofrecidas voluntariamente. La comunidad participa
con distintas donaciones como son los fuegos pirotécnicos, los toritos, arreglos florales o alguna donacién econémica

que sirve para la renta de juegos mecanicos, el castillo pirotécnico, etc (Com. per. Sefior Arnulfo).

San José (C-04). Es la segunda festividad de mayor importancia del municipio de Jilotzingo, y hace honor a la
aparicion de San José en un pedazo de tejamanil en el barrio de las Manzanas. De acuerdo a la tradicién oral, aparecié
el 17 de noviembre de 1929 en una pequefia choza, que posteriormente se convertiria en la Iglesia de San José. En el
afio de 1970 se decide tirar la antigua iglesia para edificar una de mayor tamafio la cual pudiera albergar a la gran cantidad
de feligreses que se reinen cada afio. La devocion de este santo se sustenta en los diversos testimonios que dan fe a los

milagros de San José (Com. pers. Valentino Amador encargado de la Iglesia).

San Miguel Arcangel (C-05). Esta festividad hace honor a San Miguel Arcéngel, una semana antes de la
festividad se hacen distintos recorridos por los distintos barrios del pueblo los cuales van acompafiados de musica y
fuegos pirotécnicos. Para el dia del evento la iglesia se ha decorado con arreglos florales y una portada floral en la

entrada de la iglesia, estos son donados por los habitantes del poblado. En la explanada de la iglesia se instalan la
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estudiantina la cual entona canciones que acompafian el esparcimiento familiar en los juegos mecanicos, puestos de

comida/bebidas y por la noche se realiza la quema del castillo pirotécnico.

Espiritu Santo (C-06). Al ser una iglesia de reciente edifican sus festividades ain no tienen el impacto en los
demas poblados, sin embargo, conforme pasan los afios la celebracién cada vez es mas concurrente por los pobladores
de Jilotzingo. Las donaciones de arreglos y el arco florar decoran el interior y la entrada principal del edificio. En la
explanada se han colocado grupos musicales que amena mientras llega las imagenes después de un recorrido por los
distintos barrios. Afuera de la Iglesia se ha instalado diversos juegos mecanicos, puestos de comida y actividades

familiares como son las danzas representativas y el jaripeo.

Santa Ana (C-07). Es la segunda fiesta de importancia para el poblado y es en honor a Santa Ana. Como es
tradicion una semana antes se realizan recorridos por los distintos barrios con las diferentes imagenes, estos recorridos
son acompafiados con musica y fuegos pirotécnicos. El dia del evento la iglesia se ha decorado en la parte interior y en
la entrada principal con arreglos y un marco florar. Durante todo el dia se ameniza la convivencia familiar con mdsica
interpretada por la estudiantinas y grupos musicales banda. Los juegos mecanicos y los puestos de comida y bebida son
un elemento que no falta en estas festividades. En la noche se realizas la quema del castillo de fuegos pirotécnicos y al

término de éste un baile con grupos de masica invitados (Com. Pers. Maria del Pilar y Irene encargdas de la Parroquia).

La Reconcentracion (C-08). Es la festividad mas importante para el municipio de Jilotzingo, esta recuerda
eventos ocurridos durante la Revolucion Mexicana. Durante esta época el ejército revolucionario habia tomado
propiedades y edificios para encuartelarlos, los habitantes temerosos por la violencia y actos vandalicos huyen del
territorio abandonando pertenencias y propiedades. El 8 de septiembre de 1918 los habitantes que huyeron del territorio
se reconcentran en el paraje “La Mesa” y junto con el apoyo del ejército federal planean entrar al municipio para
recuperar sus propiedades, y es el 9 de septiembre donde toman posesion de las oficinas publicas, de sus propiedades e
incluso de sus templos. Esta hazafia se ha vuelto una tradicion histérica y religiosa al considerar a la imagen de “Padre
Jesis” como un protagonista durante esta época por sus diversos milagros e historias que se relatan. Esta festividad se
repite cada afio los dias 8 y 9 de septiembre. Durante el primer dia se da un recorrido nocturno sobre caballo y con
antorchas recordando la ruta que tomaron sus ancestros hasta llegar a la iglesia de Santa Ana y el dia 9 se realiza la fiesta
a Padre JesUs (Esparza, 1999; Goméz et al. 2018).

Semana Santa (C-09). El viacrucis consiste en recorrer espiritualmente el camino que hizo Jesus hasta el monte
Calvario; en el poblado de Santa Ana esta préactica llega a conjuntar una gran cantidad de habitantes, ya que el recorrido
es encabezado por la imagen de Padre Jesus, desde muy temprano se viste la imagen y se coloca en una carreta, la cual
se ha decorado con flores para la ocasion. El viacrucis da inicio en la iglesia de Santa Ana, primero sale la imagen de

Padre JesUs en la carreta que es levantada por voluntarios del poblado, seguida de la imagen de Santa Ana la cual es
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llevada en carreta por mujeres, el recorrido continua hasta las 14 estaciones y culmina en la Iglesia de Santa Ana con
una misa ofrecida por el obispo de la region.

Dia de muertos (C-10). Es una de las festividades de mayor importancia y tradicién en México y Jilotzingo no
se gueda aln lado. Esta tradicion comienza unos dias antes de terminar el mes de octubre colocando un altar con
veladoras y flores, posteriormente se coloca la ofrendan con fotografias que recuerdan a los familiares y conocidos que
han fallecido, ademas de fruta de temporada y su comida/bebida favorita. El dia 2 de noviembre es costumbre asistir a
los panteones para arreglar y decorar las tumbas de sus familiares. En los dos panteones que existen en el municipio la

visita es de sus familiares es acompafiada de musica y comida.
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Es la festividad peincipsd en el pueblo y hace honor a San Luls Obispo, da co-
mienzo una semana antes con el tradicional recortido de imdgenes en los distin-
tos banios, acompafiados de musica y fuegos pirotécnicos hasta llegar a una
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econdmica que sirve para la renta de juegos mecanicos, el castillo pirotécnico.
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3 Ubkacon : Hiotzinga, Pitacks de Mo Cuema del Cantilo de fusgun pstianices | Bitanses que hupeecn dal tanitono e reconcentran of paraje “La Mesa” y junto con el apoyo del

5 ol Two de sczesc bore « Gran bk (0o ropodimkades P et fedecs plasman entrar ol musicipio paoe (ecupsoar s pre Sackes y ol 9 che soptmioe
" Moblacks: Sants Ara € donde toman poseskdn de b ofanes publicas. de ws proplecivdes » Incuso e sus terplos
., 5 Activiciacies repremectnt e Servicios Agonbibes | Essd hazana se vuelto ana tradialOn hissdeica y religicsa al considensr & L imagen de Padee Sews”
¢ Stiode naleacion: ijhels ce Sta At Misas Sanitadon : omn un profagureta durante ests pocs por sus ey miageon & Mator s gue ve isetan. E3ln
a olos A

S Catnginle: Clilrat Recepcidn de imigenes festrviciad se reprte cada afo bos dhias 89 5 de septiemites, Dusante ol primer dia se da un secoericlo
e X 3 NOCEATO 1oL Cabalio ¥ com AMorchas ecordando 1 Mt Quo LOMaron B ancestios hasta hega oo
: > Wntacpistacion de balkes mglonakes a b2 ighesia 2 Santa Aa y ol 0la @ 50 rediza fa Masta & Packs s

» Actividades fymilores
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“Semana Santa, Santa Ana” (C-09)

S

¢ .

!

e,
p  Testaparronal Viscnucs hmgos mecinios 0 Elvaacrucs consiste en recorrer espirtualmente el camino que hizo Jesos hasta
a Simbolo ” de coo e Jarie: 5 i
B ek Yoo Sants b b o Mool S oat Nanito d comv . 2lmonte Gavario; en el poblado de Santa Ana esta practica llega a conjuntar
o > latigwo ¢ unagran cantidad de habitantes, ya que el recamdo es encabezado por s
3 Ubkcacken | Metzingo, Bemado de Mesin Thpo am accednr [ben uerna ded Caniti o de osmgars prstizrmkcon : imagen de Padre Jesds, desde muy termprano se viste la imagen y se coloca en
‘3 » Gran el L0 Grigsos nvitados p  una carreta, la cual se ha decorado con flores para ka ocasion. Bl viacrucis da
Peblado: Senta Ara Activdades reprsssraation . X o = Sy = ’
n ) - Wicio en la iglesia de Santa Ana safiendo primero 13 imagen de Padre Jesis en |3
U o1t ce re keachn: ighesin ch Sacts Ana > Noves Z’:":fj"‘“"-“" s Cammeta levantada por voluntarios del poblado, seguida de la imagen de Santa
a » Recrpcién de imigenes N Anala cusl es llevads en carreta por mujeres del poblade; el racarido continuo
: Catwgorie: Caltuesl » Irfrprntacdn de bk ragicnabe hasta las 14 estaciones y culmina en la Iglesia de Santa Ana con una misa ofreck
- Adtvidrdes Limibares das por el ebispo de la regidn. gﬁ
s ]
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Flewa pateonal D de muermos
Techa 1y 2 de novvembes
Uhkcackon  llotringa, Fitacko de Mevccn

Poblaco: Santa Marta Mazatia y S Ly
Apucan

Sitho da realtzacon: Comemteen

Categorie: Cultursd

Turismo rural en el municipio de Jilotzingo, Estado de México,
estrategias ambientales hacia el desarrollo sustentable y la conservacion

“Dia de muertos” (C-10)

019 O

Tpa de accesar e

Actradades regreertatbeay

> Dfvendis y decntaciin de tumben
> Pusatos che comida

> Gupen de banda y Mariach

Servicion chpornhles
- Sanltanion
Segundad poblvn

Se-AT—=nenQ

s
El dia de muertos &5 una de Ras festhacades representativis de México y el
munidpio de Motzingo no es ajeno a este evento. Como dicta 4 tradicedn «f
dia 1 de noviembre es cuando Began las akmas de los nifcs dfuntos y el 2 e
cuando legan los sdudtos, pan #sta techa los dos cementerios del municipio
del municipio se llena de familiares que van a decorar las tumbas de susfa
miliaes este es un momsnto de cotwivenda lamiliar ya que hay masica y =T,
comida dentro de Jos cementerios. oa bne
Esta calabeacion s realiza de manera individual o familiag sin ambanga,
todos calncicen #n los Cementecios locabes, que dentro del munkipio de JI-
lotzingo san dos of que s encuentra on ol puebio de San Luks Ayucan y el 1

OO 52 ubics &0 Santn Maria Mazatla
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ostenibilidad

L mmadhers tpom Dega ol sweraders prorvene del v
wechamientn favedtal du BC S Masia Manathy, wes
vz e tegan lon troncos son descortezadan y coma-
Son an Lablores (pow SO ICOmENHe Jeran COrTT
00 e tarimnd © muselies esta Jtima activided s rer
Raads por megeres de s localidod y son el L que
ehaboran las bases die coma

Eata activithad moakoa wn apeovec harmoosto Lonen e
e hot bodgues. o) darke un valor agregado ipaerne de
W captazon de agua y prodiuscién de osigera Oy
#sla marees b comunided grotege s bouques pers
seguar chterendo mtos henedcoem

S e =300 =»D

Nombive Avwnvidees BT Sta Mara
Mozt

Ubxaoan ; Sta. Mana Masatla, fiv:t
#nge

Podiaan: Bamio Les Manzanay
Categoohn Cultunal

Actividod: Habioracidn e musthes

Fropiadad BC Sta Marh Mazatls

Servioos dsponibies:
» Venta de muoties

> Sailarnn

» Mdduo de imformen
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Elaboracion de queso (C-12)

La dlaboracion de quesos es uny sctivided gue
acompana a los GImpesnos y pequenas gans-
deros, convdrtiéndose en una actividad ecanc-
mica mas paea ol nadeo familiar, ademds de
SO U POOMORDE Be CONOCIMNME acumudado,
e enaneen quee lay trackciones y sabes se
corservan. En ol mercado orgareco de Son Luly
Ayucan, uno se puede enNTOrRTar Una gran va-
fledad de productos a base de leche o prove
nlentes de & milpa

re—smoIaes~30

Ubshcaciin : Mertado Organce de Ses Lun
Ayucan liozego

Pulsiado: San Laty Aguzan
Categoria; Catiunl

Actieidod Hlaboraciom de producos ticteos

"

poc Sehor Juen G
Progiedad: Publca

Servickes dispondsbes.

» Vienta de producios orgdnice
> SanRarion

> Mo de inkuemn
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Productos de la milpa (C-13)

La milpa &s un sistema tradidonsl confarmando
parun policultiva, La especie princpal és of madz
poro [a acompadian drmrsas especios que comple
mantan una dieta saludable, como el chayote, que-
lites, tomate, gte. & aprovechar #5105 1ecursos por-
meten mantener b tradicion y el conocimiento de
las cutturas mesoamericanas y al mismo tempo ser
una forma de canservackin do diversas espocies
sivestres y coltivadas, . En el mercado arganico de
San Luls Ayucan, uno se puade ancontrar una gran
vatledad de productos a base de leche o prove-
nientes de fa milpa

“wy—=r-~a3a0vwo~s0D

Nombre: Haborackon de Dulce de Chayote ¥

Fincle

Ubicacidn - Mercada Orgirsco de San Luls
Ayucan, Jlotnogo

Poblado: San Luts Ayucan
Categoria: Cultural

Mthidad Aprovechamiento de ls Milps

oers (3
Respansable: Sefors Adelaida Corrsd
Prapledad: Pubilca

Sericos disponibles:

» Venta de productos organicos

> Santtarios
> Mddulo de infoemes

&P RPN Y (W W M

WA s e L et e U e Se
Gunde w0 Vva Ol 1on e rEREw

i s A 3 b Parnmiss p eri de il o

e Jh 7]
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La cria y produccidn de trucha ha sida una de
T actividudes mds impormantes v of mainic
pho de Jilotznge, el cual cusnta con distintos
trucheros ¥ uno de elios se ubica en las cabo-
fas "Xote'y s drigldo por Sos hermancs Ro@s
En este lugar se da la produccdn de trucha
chescdo la abtanciin de husyva hasta de b wnita
o pack otras cabanas. El visttante se le da la
oportumidad de pescar su trucha que despues
la preporan al gusta

“-A=E-~03Ad=0~uD
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Maombie: Cultivo de trucha arcolels

Ulkae aciiem : Calsafias Xeste Tatahurny, S
Migusd Texpar, Slotangs

Poblado San Migusl Tecpan
Avnactivo: Cultunl

Actvidad) Cria Oe trucha ascorls

Smbolo
DG4 O
RAeapormable Senor Jorge

Progéocad B de San Migued Tecpen

Servichos deponides:

> Sanitancs

> Purici dhe Trucha

> Proguanas ide che Turcha 0000 1w W Carvewrn Mres T A

* Zona o sempor B e e
—ete

> Cabana
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Criadero de trucha arcoiris, San José (C-15)

-

£

Nembire: CLtive de Drucha arcoie Smboa

2 E truchero de San Josd fue ol pionaro on la b EC-18 B

5 Producdon y cultivo de trucha arcakis, con : Ubsbeanitn - La Cabanhu San Josd, Sta. Mawrls o 4

€ mdy de 30 anos de experiencia lo ha coloca- M Maratls Tanparmeicle: Sefoc Fodunon Rodis y

! do como uno de mejores trucheros de la s .

‘l, regién. En este dtio se da b G Poblada Las Manganay Progreciet Priveds

c  queel vishante canoaca los diversos ostar : Categori Cukeral Servicos dhponibles

"’ s de crisnes de ln trucha, ol mome e > Sanitarios.

n tempo que permite s pesca de trocha paras T Actvidad: Criedenn de trucha arcoins » Pesca de Ducha
a > 2 s Aaa Y -

se1 cocinada al qusta 1 Prepamcion de Turcha por’ et

.
3
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Vivero de San Miguel Tecpan (C-17)

T

whwwo boreatel de Bctango Sarma pante del Saogeanis

® pooe s ¥ e

O Bttt de Reborestackon ef cual tane Conms obpetivo b gro D
: ron the plarts sralérex s de W gL qu geriiels eve : Ubkcackin  Awn constado de Cabefies Xote
Qurar o ahasto de wsta para bod prograrnon de larestaciin, ™ W
L refiewilavdm ypleilacines umml..luu produciin de o Tatakany, $3n Migued Tecown, Jfotzingo “L‘r’.uvn-alk ng Forestal ""QN
1 s e este st cortimszs et ol marment s se s ' = VEPIRL
Toen Las Sithlas servwllas 2te b guesstaciin y uldiskye G PeblideSan Mousl Tecpan
P’ harta ot remierac smes de w3 plaria wis arehiwils . Fropedad. Frivieta
{00y et prostincciin se ook hararmn voude o6 v L 0 Catogona: Cutsral
o wewies prode s s Ol hlves ko e e € Serer on diponbiles
o b ainaas o hartweg (L (oo real Pines sonten mae| T Actodad Vivers > Sardtanoa
frtois s (Fivmrs prias st rolst s e nankikd (Phoss agn. & > Denacion de arbokes s sy M) Y R
cabestnd, pino teise [Prun s b, plno poeto Pl greg. : » Sitio de formes Pl ) e oo B | ) s
)

Y, preadotsege Preodmasgs menaes [, oodvo Masco
Moo hstanca) p snono Koo b
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Atractivo natural

En esta categoria encontramos aquellos elementos que dan identidad al paisaje natural-rural. Uno de ellos y es el que
resalta mas a la vista son los extensos bosques, al entrar por el Este se empieza a observar como el bosque de encino
domina los cerros y conforme se sube en direccién a Isidro Fabela se nota la transicion de bosque de encino-pino a
bosque de oyamel-pino. Su diversidad floristica se suma a los atractivos de interés al visitante, permitiendo conocer la
importancia de los arboles para la recarga de mantos acuiferos y como habitat de aves y de ardillas. Al internarse en
estos bosques se logra apreciar los eventos volcanicos ocurridos por la Formacidon Sierra de las Cruces, el territorio se
encuentra conformado de roca volcéanica proveniente de sus diversos crateres, y que con el paso del tiempo y la erosion
natural han permitido la formacion de diversas pefias y acantilados, siendo los sitios de preferencia para apreciar el
paisaje. Este tipo de formaciones facilita la escorrentia, dando origen a distintos riachuelos y rios principales, es en estos
donde gran parte de la fauna puede ser observada, aungue en el caso de los reptiles estos prefieren zonas secas como son
los pastizales y los campos de cultivo.

Un aspecto a considerar es que gran parte de los bosques se encuentran bajo la propiedad comunal, son sus
propietarios dan pie o limitan el desarrollo turistico en estos sitios, como es caso de Pefia de Lobos, presa Capoxi Miguel
Hidalgo, Parque Ecoturistico de Santa Maria Mazatla y Xote Tatacany, para acceder a ellos se debe de consultar con los

encargados en turno del sitio y dependiendo de ellos se tendra un costo por la actividad a realizar.
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Cascada “Nanjo” (N-01)
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Mirador/Pefia Nzafi (N-02)
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Mirador Dedeni/La bandera (N-04)
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El turismo y sus impactos ambientales

En el capitulo de “Impactos del turismo” se revisaron las principales alteraciones de la actividad turistica sobre el medio
natural, estas dependen de las actividades que se realicen, lamodalidad y nimero de visitantes. Los impactos ambientales
reconocidos fueron registrados en aquellos sitios en donde hay presencia de atractivos turisticos en la categoria Natural.
Estos sitios fueron: Parque Ecoturistico Santa Maria Mazatla, Truchero San José, Pefia de Lobos, Truchero Xote

Tatacany, Presa Capoxi Miguel Hidalgo y Llano de la Horca.

El registro de estos impactos permite reconocer el estado actual y futuro de los atractivos turisticos que se
encuentran en el medio natural. En la Tabla 23 se enlistan los impactos reconocidos, en tres categorias: agua con 7
registros, flora con 14 y suelo con 13 registros de impactos. Existen dos causas de los impactos ambientales registrados,
por un lado se tiene a los turistas/visitante, en los sitios donde se encuentran los atractivos turisticos, la falta de un
reglamento visible y de una zona claramente delimitada al turista, les da la oportunidad de ingresar a zonas por senderos
no trazados, fomentando el pisoteo de la vegetacion y la compactacion del suelo, ademés de realizar actividades que
ponen en riesgo la integridad de los atractivos, como son los desechos sdlidos y orgénicos, el encender fogatas en sitios
no acordes a esta actividad o el dafiar el mismo atractivo. Otra causa es de los mismos habitantes y los operadores del
servicio turistico, al ser en la mayoria territorios comunales, es comun ver la extraccion de lefia o de troncos completos
por los mismos habitantes, argumentando que tienen el derecho de explotacién de los recursos por pertenecer a un grupo
comunero, su citando que la tala ilegal, extraccion de tierra de monte, etc., sean eventos comunes. Por parte de los
operadores del servicio, es comun ver la apertura de nuevos senderos y areas para la instalacion de cabafias y/o zonas de

acampar, fomentando el proceso de erosién y la pérdida de la cobertura forestal.

Tabla 22. Impactos reconocidos en los sitios donde se encuentran los diversos atractivos naturales.

UBICACION TIPO DE IMPACTO REFERENCIA RECURSO
NATURAL
BC SANTA ANA Erosién hidrica 1 Suelo
LLANO DE LA HORCA Deforestacion 2 Flora
Erosién hidrica 3 Suelo
PARQUE ECOTURISTICO DE SANTA Residuos 7 Agua
MARIA MAZATLA Inorganicos
Residuos 9 Agua
Inorganicos
Tala ilegal 4 Flora
Deforestacion 5 Flora
Deforestacion 6 Flora
Residuos 8 Suelo
Inorganicos
PENA DE LOBOS Deforestacion 10 Flora
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Raices expuestas 11 Flora
Deforestacion 12 Flora
Deforestacion 13 Flora
Tala ilegal 14 Flora
Erosién edlica 15 Suelo
Residuos 16 Suelo
Inorgdnicos
PRESA CAPOXI MIGUEL HIDALGO Residuos 25 Agua
Inorgdnicos
Agua residual 26 Agua
Herbivoria 17 Flora
Tala ilegal 18 Flora
Residuos 19 Flora
Inorganicos
Residuos organicos 20 Suelo
Erosion hidrica 21 Suelo
Deforestacion 22 Suelo
Erosion hidrica 23 Suelo
Residuos 24 Suelo
Inorganicos
TRUCHERO SAN JOSE Agua residual 27 Agua
XOTE TATACANY Agua residual 32 Agua
Deforestacion 28 Flora
Deforestacion 30 Flora
Hundimiento de 29 Suelo
suelo
Erosion hidrica 31 Suelo

El agua resulta ser uno de los recursos de mayor importancia tanto para el ecosistema como para las localidades
gue se abastecen de ella. Los principales impactos que se encontraron sobre este recurso, fue la presencia de residuos
solidos, como las bolsas utilizadas para las plantas de reforestacion, los empaques de alimento y bebidas, como también
bolsas llenas con diversos tipos de basura. El desarrollo de la truticultura es promotor de impactos de gran relevancia,
uno de ellos son los residuos provenientes de los estanques de cultivo que se vierten a los cuerpos de agua, los cuales
son enriquecidos con materia organica y antibiéticos; ademas de encontrar en rios cercanos trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss), lo que pone en riesgo a la fauna acuética local, como el ajolote de montafia. Al encontrarse en
las zonas altas donde nacen los escurrimientos, estos son los primeros puntos de contaminacion y conforme desciende
el escurrimiento va arrastrando méas contaminantes. En la Figura 9-11 se muestran los principales impactos ambientales

sobre el recurso agua.

Los impactos ambientales sobre la flora tienden a ser los mas evidentes, como es el caso de la tala de los arboles

en los sitios se llegd a encontrar troncos completos y desecho de ramas sobre el suelo, ocasionando un impacto sobre
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los servicios ecosistémicos tanto en funcion como en estética. La presencia de raices expuestas es comun observar sobre
los caminos de acceso en los cuales se permite la entrada de vehiculos, ya que estos caminos han ganado espacio para
permitir la entrada de mas vehiculos como es el caso del sitio de Pefia de Lobos. Los atractivos turisticos que se ubican
en el medio natural, presentan una vulnerabilidad debido a la condicién del bosque, ya que estas areas son propensas al
aprovechamiento forestal y a la tala ilegal. La pérdida de este recurso no solo le resta belleza al paisaje sino también
pone en riesgo a la fauna local ya que pierde su hébitat, haciéndolos mas dificil de observar y perdiendo un atractivo

potencial para el turismo. En las Figuras 12-15 se muestran los impactos ambientales sobre la vegetacion.

El recurso natural suelo presenté impactos ambientales significantes que pueden pasar desapercibidos por los
visitantes, uno de ellos son los impactos ocasionados por los efectos de la erosion, tanto hidrica como e6lica y es en
estos sitios que son propensos a la formacion de carcavas, que llevan consigo el deslizamiento de masas forestales y la
pérdida del suelo como elemento de soporte para la vegetacion. También es comin encontrar diversos tipos de
desperdicio arrojados al suelo, principalmente de comida y bebidas. En las Figuras 12-23 se muestran los impactos
ambientales sobre el suelo en los recurridos de campo.

El registro de los impactos ambientales permite reconocer aquellos sitios que presentan alguna vulnerabilidad
gue pone en riesgo la calidad ambiental y por consecuencia la permanencia y disfrute de las actividades turisticas. Entre

mayor sea la oferta de atractivos dentro de un sitio, mayor seran la cantidad de impactos.
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Referencia: 07

Tipo de imapcto: Presencia de residuos
inorganico, bolsas y botellas de plastico
Ubicacién: Cascada Nanjo {N-01)

Referencia: 09
* Tipo de impacto: Presencia de
| residuos
i inorganico, bolsasy botellas de
plastico
e Ubicacién: Cascada Rlo Seco (N-16)

A- .x)-.

~%3 Tipo de impacto :Presencia de
SR residuos
¥ inorganico, bolsas de siembra (refo-
restaciéon)

Fig. 12. Registro de residuos sélidos sobre los cuerpos el escurrimiento de agua.
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Referencia: 26

Tipo de impacto: Agua residual de
los estanques de trucha
(antibfotico, alimento y desechos de
trucha)

Ubicacién: Presa Capoxi Miguel
Hidalgo (N-06)

Referencia: 27

Tipo de impacto: Agua residual de
los estanques de trucha
(antiblotico, alimento y desechos de
trucha) vertidas sobre el rio
Ubicacién Criadero de trucha San
José (5-05)

Referencia: 32

Tipo de impacto:Agua residual de los
estanques de trucha

(antiblotico, alimento y desechos de
trucha), vertidas al rio

Ubicacién: Criadero de trucha Xote
Tatacany (5-04)

Fig. 13. Contaminacion a los cuerpos de agua por residuos diluidos y en suspension de los criaderos de trucha.
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Referencia: 34

Tipo de impacto: Especies invasoras,
presencia de trucha arcoiris Oncorhy-
nchus mykiss

Ubicacién: Rio San Luis (N-15)

Fig. 14. Contaminacidn por especies invasoras (trucha arcoiris) en los cuerpos de agua.
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Referencia: 04

Tipo de impacto: Tala ilegal, presencia de
arboles cortados aun costado del sendero
de acceso al mirador

Ubicacién: Mirador/Cueva Nzafi (N-03)

{ Referencia: 05
@ Tipo deimpacto: Tala ilegal, arboles
| cortados y abandonados sobre el
sendero
Ubicacién: Sendero Parque ecolégico
BC Mazatla (N-05)

Referencia: 06

Tipo de impacto:Talailegal , arboles
talados y abandonados sobre el sende-
ro de acceso

Ubicacién: Mirador/Peia Mado (07)

Fig. 15. Imagenes de referencia de impactos ambientales sobre la flora, efectos de la ilegal.
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Referencia: 10

Tipo de impacto: Tala ilegal, arboles
talados sobre el sendero de acceso a la
peha

Ubicacién: Mirador/Pena de Lobos
(N-11)

Referencia: 11

Tipo de impacto: Ralces expuestas,
arboles que muestran sus raices
expuestas por la remocién de suelo
Ubicacién: Mirador/Pefia de Lobos
(N-11)

Referencia: 12

Tipo de impacto: Tala ilegal, arboles

“8 cortados sobre el sendero inferior de la
, L pena

'S Ubicacion: Mirador/Pefia de Lobos
(N-11)

Fig. 16. Impactos sobre la cobertura forestal y exposicion de raices. -+--
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Referencia: 13

Tipo de impacto: Tala ilegal, arboles
cortados sobre el sendero de acceso
Ubicacién: Mirador/Pefa de Lobos
(N-11)

"% Referencia: 14

Bed Tipo deimpacto: Tala ilegal, arboles
g~ talados y abandonados sobre el rio
Ubicacién: Rio Santa Ana “El Tular”

Referencia: 17

Tipo de impacto: Herbivora, presencia
de ganado sobre el rlo

Ubicacién: Rio Santa Ana (N-10)

Fig. 17. Remanentes de corteza y troncos de la tala ilegal y herbivora sobre los pastizales naturales.
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Fig. 18.

Referencia: 18

Tipo de impacto:Tala ilegal, arboles
cortados aun constado del sendero
Ubicacién: Sendero Parque ecolégico
BC Mazatla (N-05)

Referencia: 28

Tipo de impacto: Tala ilegal, arboles
cortados aun costado del sendero de
acceso al truchero

Ubicacién: Criadero de trucha Xote

| Tatacany (S-04)

Referencia: 30

Tipo deimpacto: Tala ilegal, presencia
de arboles cortados aun constado de
los estanques de trucha

Ubicacién: Criadero de trucha Xote
Tatacany (5-04)

Registro de impactos sobre la cobertura forestal, presencia de troncos enteros y material sobrante.
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Referencia: 1
Tipo de impacto: Erosién hidrica,
ocasionada por la remocién de la

Al cubierta vegetal

Ubicacién: Llano de la Horca (N-12)

Referencia: 3

Tipo de impacto: Erosién hidrica,
ocasionada por la remocién de la
cubierta forestal

Ubicacién: Llano de la Horca (N-12)

Referencia: 08

Tipo de impacto: Presencia de
residuos inorgénico, basura dejada
aun costada de la cascada
Ubicacién: Cascada el Chorro
(N-14)

Fig. 19. Impactos sobre el recurso suelo, efectos de la erosidn y la presencia de basura
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Fig. 20 Efecto de la erosidn y presencia de basura sobre el suelo.

Referencia: 15

Tipo de impacto: Erosién edlica,
dispersién del suelo por el viento
debido a la perdida de cobertura
vegetal

Ubicacién: Mirador/Pefia de Lobos
{N-11)

Referencia: 16

Tipo de impacto: Presencia de
residuos inorgéanico, bolsas de
basura tiradas aun costado del
sendero de acceso

Ubicacién: Mirador/Pefa de Lobos
(N-11)

Referencia: 19

Tipo de impacto: Presencia de
residuos inorgénico, basura de
unicel y plastico tiradas aun costa-
do dela presa

Ubicacién: Mirador/Presa Capoxi
Miguel Hidalgo (N-06)
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Referencia: 20

Tipo de impacto: Presencia de
residuos organico, desperdicio de
alimento tirados aun costado de
la presa

Ubicacién: Mirador/Presa Capoxi
Miguel Hidalgo (N-06)

Referencia: 21

Tipo de impacto: Erosién hidrica,
provocada por la remocién de la
cubierta vegetal

Ubicacién: Mirador/Presa Capoxi
Miguel Hidalgo (N-06)

Referencia: 22

Tipo de impacto: Erosién hidrica,
provocada por la remociénde la
covertura vegetal

Ubicacién: Mirador/Presa Capoxi
Miguel Hidalgo (N-06)

Fig. 21. Presencia de materia orgdnica y efectos de la erosién hidrica sobre el suelo
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Referencia: 23

Tipo de impacto: Erosién hidrica,
provocada por la remocién de la
covertura vegetal

Ubicacién: Mirador/Presa Capoxi
Miguel Hidalgo (N-06)

Referencia: 24

Tipo de impacto: Presencia de
residuos inorgénico, latas de
cerveza, dejadas aun costado del
rio

Ubicacién: Mirador/Presa Capoxi
Miguel Hidalgo (N-06)

Referencia: 29

Tipo de impacto: Hundimiento de
suelo, inducido con evidencia de
fogata

Ubicacién: Criadero de trucha Xote
Tatacany (S-04)

Ao

Fig. 22. Efectos de la erosion, presencia de basura y malas practicas sobre el suelo.



Fig. 23. Presencia de basura sobre el suelo.

Referendia: 31

Tipo de impacto: Presencia de
residuos inorganico, debajo del
temazcal

Ubicacién: Criadero de trucha Xote
Tatacany (S-04)
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Impactos sensoriales

El turismo no solo ocasiona impactos sobre el ambiente, sino que también se llegan a encontrar impactos que afectan a
los sentidos principalmente el visual, como puede ser la presencia de basura o hasta el deterioro de la infraestructura que
permite la actividad turistica. En los atractivos culturales, primordialmente en las festividades religiosas es comun
observar basura de alimentos y bebidas sobre el area donde se realizan estas actividades, ademés de otros elementos que
tienen que ver con la condicion rural, como es la presencia excesiva de animales domésticos principalmente de perros

sobre las calles, llegando encontrar excremento sobre las explanadas de las parroquias/iglesias.

Los atractivos histéricos al ser representados por los edificios religiosos, en su mayoria han tenido
remodelaciones hasta el caso del derrumbe total, generando un impacto visual que no es acorde a los elementos del
paisaje, ya que estos edificios tienden a una estructura moderna, como es la Iglesia de Espiritu Santo y de San José.
Algunos edificios aun cuentan con el material original de construccion, ya sean figuras talladas o elementos
arquitectonicos, en la parroquia de Santa Maria Mazatla se encuentran figuras tallas sobre roca de granito que estan en
cierto grado de deterioro. En la parte posterior de la iglesia de San Miguel Tecpéan aln se encuentran elementos que
formaban el arco principal de la entrada, antes de ser derrumbados. En general los elementos arquitecténicos historicos
son vulnerables a remodelaciones, dando paso a elementos modernos o de menor simpleza. En la Tabla 24 y Figura 24-

25 se muestran los impactos de caracter visual en los diversos atractivos culturales e historicos.

Tabla 23. Impactos visuales sobre los atractivos culturales e histdricos.

IMPACTO CULTURAL/HISTORICO REFERENCIA TIPO DE IMPACTO UBICACION
CULTURAL 35 Residuos inorganicos/organicos Santa Ana
36 Residuos inorganicos/organicos San Miguel Tecpan
37 Residuos inorganicos/organicos Espiritu Santo
38 Residuos inorganicos/organicos Santa Maria Mazatla
39 Residuos inorganicos/organicos Santa Maria Mazatla
40 Residuos inorganicos/orgdnicos San Luis Ayucan
HISTORICO 41 Deterioro de la infraestructura  San Miguel Tecpan
42 Deterioro de la infraestructura  Santa Maria Mazatla
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Fig. 24. Impactos visuales sobre los atractivos culturales. A y B) Fiesta patronal de San Luis Obispo, fuente usada como depdsito de basura y
explanada con basura sobre el drea verde. C) Basura de empaques y latas de cerveza sobre la explanada de la Parroquia de Santa Ana en la
fiesta patronal de Santa Ana. D) Basura de vasos y paltos de unicel sobre el drea verde de la Parroquia de Santa Maria Mazatla, en la fiesta

patronal de la Virgen de la Asuncion.
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Fig. 25. Impactos visuales sobre elementos estructurales de los atractivos histéricos. A y B) elementos que formaban el arco principal de la
antigua iglesia de san Miguel Tecpan. Cy D) Esculturas de la virgen Maria tallada en roca de granito, en la parte posterior de la Parroquia de
Santa Maria Mazatla.
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Unidades ambientales

Planificar el territorio permite identificar las unidades ambientales y sociales que lo componen, describiendo sus
elementos bidticos como abidticos, asi como sus interrelaciones, valorandolas desde el punto de vista ecoldgico; con el
objeto de poder establecer posibles vocaciones para el uso de suelo en el territorio, y de esta manera poder ofrecer
mejores alternativas para llevar a cabo las actividades humanas con el menor dafio al ambiente (Irastorza, 2006; Ldpez,
2016). Los ecosistemas por definicion son unidades homogéneas por sus caracteristicas internas y en sus respuestas ante
las acciones externas, debido a estas cualidades se pueden caracterizar en “unidades ambientales”, que son porciones
del territorio con cierta similitud de caracteres bioticos y fisicos que permiten dividir el territorio, bajo una sintesis de
caracteristicas representativas o por medio de caracteres concurrentes que se repiten (Alonso et al., 2004; Burgos et al.
2015; Cotler, 2010; L6pez, 2008a), ademas de considera al hombre como elemento fundamental del territorio y con una

explicacion en funcién de su habitat, el uso que le da al suelo y toda aquellas repercusiones al ambiente (Irastorza, 2006).

El poder estudiar el territorio bajo unidades ambientales permite realizar un diagnéstico o prediccion, sobre las
posibles respuestas bajo indices de similitud que permitan definir la vocacion del suelo y por lo tanto tomar decisiones
sobre el uso (Irastorza, 2006; Lopez, 2016). Estas unidades llegan hacer un instrumento para los tomadores de decisiones,
sobre los posibles usos y medidas que pueda mitigar o agravar cierta problematica ambiental o social.

Las distintas combinaciones entre los planos ambientales permitieron reconocer aquellos elementos que
describen el paisaje, tales son los planos de: Edafologia, Vegetacién natural y Escurrimientos. El tipo de suelo es
determinante para otorgarle alguna vocacidn, se sabe que la mayor parte es de origen volcanico (Andosol y Luvisol) y
debido a sus caracteristicas son suelos someros y ricos en nutrientes, lo que permite el establecimiento de diversas
comunidades vegetales como son los bosques de oyamel, encino, pino, entre otras. Estas comunidades vegetales
requieren altas demandas de nutrientes y en el caso del oyamel un ambiente himedo, de tal forma que es comun verlo
en la cercania de los escurrimientos. En consecuencia, al relieve accidentado se forman escurrimientos perenes y en
época de lluvia estacionales, estos determinan el tipo de vegetacion natural presente en su cercania, y por consiguiente

las posibles actividades que se puede realizar como es la agricultura, la reforestacion o el desarrollo del turismo.

En la Tabla 25 se observa la matriz de analisis con la unidad principal “edafologia”, esta permite reconocer dos
grandes unidades de suelo: el andosol y luvisol, dentro de estas hay unidades complementarias el leptosol, regosol, y
phaeozem. Las subunidades estan conformadas por la vegetacion de bosque de oyamel-pino y de encino como las dos
predominantes, ademas de estar el encino-pino, pastizal natural y la vegetacion inducida; la otra subunidad son los
escurrimientos siendo perennes o estacionales, la presencia o ausencia determina el establecimiento del bosque de
oyamel debido a su requerimiento de humedad. La combinacién de estas caracteristicas describe el &rea de estudio en
unidades ambientales homogéneas, permitiendo reconocer las areas de vulnerabilidad o con cierto potencial en el uso

de suelo.
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Tabla 24. Matriz ambiental las unidades y subunidades para el &rea de estudio.

Unidad Subunidad

Edafologia Vegetacion Escurrimiento
Andosol A Bosque de oyamel pino 1 Perene A
Luvisol B Bosque de encino 2

Leptosol C Bosque de encino pino 3 Estacional B
Regosol D Pastizal natural 4

Phaeozem | E Vegetacién inducida 5

Diagnostico ambiental Caracterizacion de unidades ambientales

Para la definicion de las unidades ambientales se considerd la edafologia como la unidad base, en esta encontramos a
los distintos suelos que se presentan en el area de estudio, como es el andosol, luvisol, leptosol, regosol y phaeozem.
Las propiedades y caracteristicas de estos determinan la vocacion que tienen estas areas, ya sea en la conservacion o el
aprovechamiento. Se describen dos grandes unidades al considerar el tipo de suelo la de andosol y el luvisol, mientras
que los demas suelos forman unidades complementarias. Para una mejor caracterizacion se consideran dos subunidades:
la vegetacion, permite reconocer la asociacion que presenta esta con las distintas unidades de suelo, y los
escurrimientos, este es determinante para la presencia o ausencia de la vegetacion y considera un radio de 50 metros
de influencia (Conafor,2013).

Esta caracterizacién permitié reconocer 11 unidades ambientales y 16 subunidades. A partir de estas unidades se permitié
caracterizar el area de estudio, y con ello generar estrategias de conservacion y aprovechamiento acorde al territorio. A
continuacion, se muestran las definiciones de las unidades ambientales y en la Tabla 26 las 11 subunidades ambientales

acorde a la unidad base.

Unidad ambienta Al (Andosol/Bosque de oyamel-pino): esta unidad se compone de un suelo de tipo andosol
originado de roca volcéanica meteorizada, de los crateres el San Pablo, Dos Cabezas y la malinche, y comprenden una
altitud desde 3000 metros hasta superar los 3600 metros. Las caracteristicas de este suelo y el gradiente altitudinal
permiten que la vegetacion natural que domine sea el bosque de oyamel-pino, siendo el pino una especie que tolera
amplias gamas de temperatura y humedad, ademas de la presencia de pastizal natural y bosque de encino. Los
escurrimientos son determinantes para el establecimiento de la comunidad de oyamel en estado natural, y llegan a ser
de tipo estacional o perene. Sobre esta unidad donde nacen los principales rios que recorren los diferentes poblados de
Jilotzingo: El Santa Ana, El Xinte, El Navarrete, El San Luis y El Silencio. Esta unidad presenta una alta vulnerabilidad

debido al sobre explotacion forestal y al uso de suelo inadecuado como ha sido para el pastoreo de ganado.

Unidad ambiental A2 (Andosol/Bosque de encino): La unidad principal es de suelo tipo andosol, su material de origen
proviene de los crateres: el Gachupin, Nango, Texzone y el Gordo. es de origen volcanico. La, con caracteristicas que

lo convierten en uno de los suelos mas fértiles. La comunidad de vegetacion natural presente en esta unidad es el bosque
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de encino, una comunidad con un amplio rango de condiciones ambientales para su establecimiento llegando a
encontrarse desde los 2,200 metros hasta los 3,000 metros. Los escurrimientos presentes en esta zona son de tipo
estacional, por lo tanto, las comunidades vegetales presentes no estan condicionadas a la presencia de este recurso todo

el afio.

Unidad ambiental A4 (Andosol/Pastizal natural): Las zonas de pastizal natural, se presentan el suelo de tipo andosol,
y para sus establecimientos se requieren de temporadas de inundacion principalmente sobre Ilanuras, es comdn verlos
cercas de los escurrimientos perennes y estacionales. Al ser una especie colonizadora esta aparece en eventos de disturbio

o deforestacion. El uso que se ha dado es para el pastoreo de ganado.

Unidad ambiental A5 (Andosol/Vegetacion introducida): las caracteristicas del suelo andosol lo colocan como uno
de los mas fértiles. En esta unidad se ha destinado para la promocién de la vegetacion introducida y es el principal
promotor en la fragmentacion del area natural, siendo las zonas urbanas, terrenos de agricultura y los pastizales las
principales. El aprovechamiento de este tipo de suelo ha permitido el desarrollo agricola a baja escala, estas se encuentran
a pie de monte; la presencia de agua es determinante para el establecimiento de la zona urbana y los campos de cultivo,

es comun verlos sobre los rios perennes y en areas alejadas de estos se han desarrollado canales para el riego.

Unidad ambiental B2 (Luvisol/Bosque de encino): La fertilidad del suelo de tipo luvisol abre una amplia gama de
oportunidades para su aprovechamiento, este se encuentra sobre el lahar que se han acumulado en las partes bajas de los
estratovolcanes. De forma natural es comun ver bosques de encino debido a su tolerancia sobre la falta de agua, su
requerimiento se limita en el gradiente altitudinal sin sobre pasar los 3,000 metros. Sobre esta unidad encontramos
escurrimientos perenes que han acumulado el agua, residuos y contaminantes de las zonas mas altas. La presencia de

escurrimientos no es determinante para el establecimiento de la comunidad de vegetacion natural.

Unidad ambiental B3 (Luvisol/Bosque de encino-pino): la unidad principal es el suelo luvisol, su material de
formacion es de lahar preveniente de los crateres de San Pablo y San Miguel. Sus propiedades y el gradiente altitudinal
permiten el estableciente del bosque de encino-pino, aunque solo es una pequefia extension que se ubica al norte del
plano. En esta unidad se encuentran escurrimientos estacionales, lo que limita el estableciente de otras comunidades

vegetales aparte de la encino-pino.

Unidad ambiental B5 (Luvisol/Vegetacion introducida): la fertilidad del suelo luvisol y la cercania de los centros
urbanos permite el establecimiento de areas agricolas y el pastoreo de ganado, fragmentando las comunidades vegetales
de bosque de encino y encino-pino. En esta unidad se encuentran escurrimientos estacionales, que en época de lluvia
arrastran consigo los residuos sélidos de los asentamientos humanos y los remanentes de los fertilizantes usados en los

diversos cultivos.
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Unidad ambiental C1 (Leptosol/Bosque de oyamel-pino): Esta unidad de suelo presenta material consolidado de
aspecto pedregoso, lo que dificulta su aprovechamiento. La cobertura de vegetacion natural es de bosque de oyamel-

pino, aungue se nota una dominancia del pino, debido que solo se presentan escurrimientos estacionales.

Unidad ambiental D2 (Regosol/Bosque de encino): Esta unidad de suelo de tipo regosol presenta caracteristicas que
limitan la productividad de este, como es la escasa presencia de materia organica y su vulnerabilidad a la erosion. La
vegetacion natural comprende bosques de encino, estos se conservan sobre la ladera del estratovolcan Chiluca. Al estar
sobre ladera en época de lluvia se da la formacion de escurrimientos estacionales, esto en conjunto con el cambio de uso

de suelo favorece a la erosion de esta unidad de suelo.

Unidad ambiental E2 (Phaeozem/Bosque de encino): esta unidad presenta al tipo de suelo phaeozem, sus propiedades
y caracteristicas lo considera uno de los mas productivos, sin embargo, su area que ocupa es minima y su
aprovechamiento se ha conservado en vegetacion natural de bosque de encino. Sobre esta unidad recorre el escurrimiento
perene (rio Tlalnepantla), esto le confiere una vulnerabilidad por erosion hidrica y edlica por la tala ilegal del bosque de

encinar.

Unidad ambiental E5 (Phaeozem/Vegetacion introducida): esta unidad se encuentra en los limites del area de estudio
colindando con el municipio de Naucalpan de Juarez, el suelo presenta cualidades para el cultivo, sin embargo estas
zona se ha destinado para la construccion de viviendas y las zonas de bosque de encino se han cambiado su vocacion a
pastizal. La presencia de escurrimos se limita a estacionales y no limitan el establecimiento de vegetacion natural de

encino.

Tabla 25. Se muestran las 16 subunidades ambientales determinadas por el tipo de suelo y vegetacion natural y

escurrimiento.

Unidad Subunidad

Edafologia Vegetacion Escurrimiento Clave

Bosque de oyamel pino Perene Ala

Estacional A2b

Pastizal natural Estacional Adb

Vegetacion introducida Perene A5a

Estacional AS5Sb

Perene B2a

Estacional B2b

Perene B3a

Estacional B3b

Perene B5a

Estacional B5b

Estacional Cilb
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Regosol

Bosque de encino

Vegetacion inducida

Estacional D2b
Perene E2a
Perene E5a

Estacional E5b

=
=
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Politicas, estrategias y recomendaciones

Para que un atractivo turistico/sitio pueda ser una oferta a través del tiempo, es necesario buscar el equilibrio entre la conservacion y la obtencién de
algun beneficio ya sea economico o social. El registro de los impactos ambientales en los diferentes atractivos/sitios son de importancia para
reconocer las vulnerabilidades, y riesgos ambientales que presentan para la permanencia de la oferta turistica. Para mitigar los impactos ambientales
de forma correcta fue necesario conocer los elementos que describen de forma homogénea el paisaje, estos se representan con las unidades y
subunidades ambientales que fueron determinadas por la edafologia, vegetacidn natural y los escurrimientos. El uso de estas unidades permite generar

estrategias acordes a los elementos naturales y a las necesidades del paisaje.

El analisis de los impactos ambientales permitio reconocer que estos se encuentran en la subunidad Ala, donde se registraron 32 atractivos
turisticos. Considerando la metodologia del disefio ecoldgico se desarroll6 la propuesta de conservacion, tomando como referencia los impactos y

las subunidades ambientales para la mejora y conservacion de los atractivos/sitios turisticos como se muestra en el plano y en Tabla 27.

Tabla 26. Politicas, estrategia y recomendaciones para la conservacion del medio natural y permanecia de los atractivos turisticos.

Politica Estrategia Recomendacion

Establecer programas de restauracion en los

Disefio de programas de sitios que muestren algun impacto ambiental

Conservaciony restauracion. Tomar como base la paleta vegetal disefiada

restauracion del acorde a la subunidad ambiental
. . medio natural Regular la actividad de crianza de trucha arcoiris
Um\(lj:dei:(':)iz:lgzg. A:ad/eb:uaerlnoélAr;:gsol Truticultura (Oncorhynchus mykiss) NOM-059-SEMARNAT-
g qu y P 2010, para el desarrollo de una PIMVS

Escurrimiento: perenne y estacional . . .
Disefio de senderos interpretativos

Fomentar un turismo que - :
d Desarrollo de sefialamientos y elementos de

Desarrollo de un @ aproveche y conserve los

apoyo

turismo bosques naturales : : - -
) Mejoramiento de sitios de acampar y de cabafas

sostenible > : :
‘ Incorporacién de los Desarrollo de materiales de apoyo y suvenir
‘ conocimientos locales Mejora del servicio turistico
Mejora de la Restauracién de los Recuperar los elementos del disefio original de
B5b Vegetacidn introducida imagen del atractivos histéricos las parroquias/Iglesias
‘ municipio ‘ Sistemas agroforestales Desarrollo de la milpa y arboles frutales
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Un turismo social

Un elemento importante para el desarrollo del turismo alternativo es la participacion social, el incluir los conocimientos
sobre el territorio, brinda la oportunidad de reconocer sitios y/o actividades con potencial turistico. El desarrollo del
turismo dependera de la capacidad para establecer y mantener redes de colaboracion entre los diferentes integrantes, que
forman en mayor o menor medida un grado de responsabilidad. Estas redes de colaboracién implican una actitud y
comportamiento cooperativo entre los agentes, organizaciones y actores politicos, que se encuentran vinculados por

relaciones econdmicas, geograficas, sociales y culturales (Avila y Barrado, 2005; lvars Baidal, 2000).

SECTUR 2019, ha definido a esta percepcion como turismo comunitario, el cual busca el consentimiento e
involucramiento de las comunidades locales, tanto en el manejo como en la planeacion de las actividades turisticas, con
base en el respeto de su cultura, tradicidn y estructura social, al mismo tiempo que contribuye a la disminucion de la
pobreza y la preservacion de su patrimonio natural, cultural e histérico para el disfrute de las generaciones futuras. De
acuerdo al plano de atractivos turisticos y en la categoria naturales y cultural, su totalidad estan bajo propiedad comun,
esto quiere decir que son territorios con un reconocimiento constitucional a los antiguos territorios indigenas, y estos no
se pueden transferir fuera de la comunidad que lo integra (ZUfiga et al., 2017). De tal forma que el acercamiento a estas

comunidades fue de gran valor para conocer la oferta y servicios turisticos con los que cuenta el territorio.

Para llegar con los actores clave se utilizo la herramienta bola de nieve, la cual permitié conocer aquellos
individuos que estan relacionados con el tema del turismo. Para ello se realiz6 una primera entrevista a la coordinadora
de turismo y cultura de Jilotzingo Rubi Corral, la cual proporciond diferentes actores que administran algun servicio
turistico, con base en esto se fue consultando otros actores que estarian involucrados en el tema de turismo como se

muestra en la Tabla 27.

Tabla 27. Actores calve refrentes al tema de turismo en el municipio de Jilotzingo.

Atractivo/Sitio Responsable Categoria
Presa Capoxi Estebany BC. Santa Ana
Miguel Hidalgo Samuel

Pefia de Lobos el Fam. Gémez BC. Santa Ana
Tular

Cabanfas Pefia de Fam. Silva BC. Santa Ana
Lobos

Cabafias Tio Ray Fam. Gémez BC. Santa Ana
Truchero Cabanfas Rojas, Jorge BC. San Miguel
Xote Tatacany Tecpan
Vivero de Ing. Forestal V Publico
PROBOSQUE elazquez, Angel

Parque Ecoturisco Florentino, BC. Santa
Bienes Comunales Esteban, Ismael | Maria Mazatla
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Santa Maria
Mazatla

Cascadas Catidey Roa, Alejandro Privado
Productores de Juanay Privado
Pulque Domingo

Responsable de la Arnulfo Publico
Parroquia de Santa

Maria Mazatla

Responsable de la Nancy Publico
Parroquia de San

Luis Ayucan

Bienes Comunales | Ruben BC. San Luis
de San Luis Ayucan Ayucan
Bienes Comunales Rosas, Irma BC. Santa Ana
de Santa Ana

Bienes Comunales | Arnulfo BC. Santa

de Santa Maria
Mazatla

Maria Mazatla

Bienes Comuanles
de San Luis Ayucan

BC. San Luis
Ayucan

Bienes Comunales
de San Miguel
Tecpan

Rojas, Jorge

BC. San Miguel
Tecpan

Palma, Marco

Director de
Turismo y
Cultura

Escalona,
Isarrael

Directore de
Desarrollo
Econdémicoy
Fomento
Agricola

El acercamiento a los diversos actores se dio en dos formas: la primera mediante la visita a los prestadores del
servicio turistico ya antes mencionados, en esta visita se hacian preguntas que permitieran conocer el estado actual de
los atractivos que aprovechan para la promocion del turismo, ademas de conocer su forma de operacién y su relacion
con otros actores. En los sitios se solicitd un recorrido a los atractivos de importancia de acuerdo al conocimiento de los
actores, en estos recorridos se tuvo la oportunidad de conocer la dindmica de trabajo y las actividades que realizan para
promover el turismo. Ademas de recopilar la informacidn escrita y fotografica sobre el conocimiento de los actores para
la realizacion del inventario de atractivos turisticos, y el registro de impactos ambientales ocasionados por la actividad

turistica y local sobre los atractivos.

Otra modalidad para el acercamiento y contacto social fue por medio de la realizacion de talleres participativos.

Como se vio gran parte de los atractivos turisticos se encuentran bajo propiedad comunal, ejidal y privado, es con estos

166



grupos los que se buscé trabajar para el aprovechamiento y mejora de los atractivos turisticos. Para recopilar el
conocimiento del grupo sobre los diferentes atractivos de interés, se utilizd la herramienta mapeo o cartografia
participativa, esta tiene como objetivo el conocimiento y analisis del territorio desde la visién de los participantes,
permitiendo una libre expresion y disefio (Ramirez, 2008) con la finalidad de elaborar un mapa que plasma las diferentes
narrativas, ubicacién de sitios o recursos de importancia o con potencial turistico (Risler y Ares, 2012). De tal forma
que se desarroll6 el taller participativo con el fundamento para el desarrollo y creacidn de rutas turisticas en los distintos
territorios comunales.

El taller tenia como objetivo:

a. Conocer la oferta de atractivos turisticos desde la perspectiva de los habitantes.

b. El estado de la biodiversidad desde la vision de los habitantes.

c. Integrar un grupo de trabajo que involucre a todos los miembros de la comunidad (jovenes, adultos,
representantes comunitarios, ejidales y autoridades gubernamentales).

d. El desarrollo de rutas turisticas y narrativas bajo la perspectiva y conocimiento local.

El taller utilizé parte del material registrado en campo como son las fotografias de flora-fauna y el inventario de los
atractivos turisticos (Anexo 2.1). La dindmica del taller consistio en cuatro modulos: 1) teoria sobre el turismo alternativo
y rutas turisticas; 2) reconocimiento de atractivos turisticos; 3) identificacion de recursos naturales y 4) Disefiando una
ruta turistica. En la Figura 23 se muestra los elementos que conformaron el taller participativo con la elaboracion final

de una ruta turistica desde el conocimiento de los participantes.
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Fig. 26. Elementos que conforman el taller participativo sobre el turismo rural en el municipio de Jilotzingo.
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Al final del taller los participantes expusieron su propuesta de rutas turisticas, que son la base para el desarrollo del
turismo rural. A demas de poder expresar sus inquietudes sobre los riesgos que se presenta al momento de generar una
actividad turistica, como puede ser la falta de gente interesada en impulsar estos proyectos o la falta de un reglamento
que promueva la conservacion de los atractivos turisticos, asi como la seguridad de los visitantes. En la Figura 24 se

muestran diversos momentos de la aplicacion de los talleres participativos.
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Fig. 27. Realizacion del taller participativo. A, By F, participantes del pueblo de Santa Maria Maza y propuesta de ruta turistica. C, Dy E,

participantes para el pueblo de San Luis Ayucan y propuesta de ruta turistica.

El trabajo con la sociedad es de gran valor y mas al tratarse de temas de turismo, estas formas de acercamiento
con la gente y actores clave ha permitido conocer la dindmica del turismo en Jilotzingo. Partiendo que los atractivos
naturales y saberes forman parte de los territorios comunales conformados por una decena de familias, las cuales ven en
el turismo una forma para complementar su economia. Los recorridos guiados por los actores y el taller permitieron
recuperar los diversos conocimientos que la gente tiene de la actividad turistica, ademés de la informacién del
aprovechamiento y el uso que se da a la biodiversidad de los bosques. Esta informacion permitié elaborar las fichas
descriptivas de los atractivos turisticos y de fauna y flora, logrado ser un medio de preservacion del conocimiento
tradicional (Anexo 2.2).
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Propuesta hacia un turismo sostenible
El muestreo/registro de la oferta turistica y la descripcion ambiental en Jilotzingo permitié reconocer la ubicacion de los

atractivos en las subunidades ambientales, y con base en ellas generar las estrategias descritas en la Tabla 29 de politicas,
estrategia y recomendaciones, las cuales buscan la conservacion del medio natural y mejorar la imagen de los atractivos
que se encuentran en la zona urbanas no consolidada. Para la conservacion, restauracion y permanencia del medio natural
y los atractivos, se disefié el mddulo de plantacion, el cual busca recuperar el espacio natural donde registraron impactos
al ambiente de acuerdo a la Tabla 25, ademas de generar propuestas que busquen la mejora de las actividades turisticas
gue se realizan en el medio natural como es el senderismo, areas de acampar, cabafias. Por parte de los trucheros se
busca la mejora de estos sitios de acuerdo a las normas oficiales para el cultivo y produccién de trucha arcoiris

(Oncorhynchus mykiss).

La propuesta para la mejora de la imagen de los atractivos historicos que se encuentran en las zonas urbanas no
consolidadas, busca el recuperar el material de construccion como un elemento historico y de interés cultural de la
Parroquia de Santa Maria Mazatla y San Miguel Tecpan, las cuales cuentan con materiales arquitectdnicos en estado de
abandono. Ademas de mejorar los elementos que dan estética al paisaje mediante cultivos agroforestales, los cuales
permitan tener una imagen verde sobre los campos de cultivo, al mismo tiempo que se busca rescatar actividades rurales
como es la produccion de pulque, entre otras actividades que permitan una nueva forma de aprovechar los recursos

naturales propios del paisaje rural.

Conservacion y restauracion del medio natural en Jilotzingo
Médulo de plantacién para Bosque de oyamel-pino.

El moédulo de plantacién como se abord6 en capitulos anteriores, es una herramienta que se utiliza para restaurar y/o
evocar un ecosistema, de tal manera que se respeta los patrones y la expresion natural. Para este proyecto se usa esta
herramienta en aquellos atractivos naturales que presentan cierto deterioro ambiental, reconocidas por medio de una

matriz simple de impactos ambientales (anexo 1).

De acuerdo con el Plano impactos ambientales 21 atractivos presentan algun tipo de impacto al medio natural,
y se encuentran en la subunidad Ala. EI mddulo consiste en recuperar el estrato arbéreo conformado por oyamel (Abies
religiosa) y pino spp (Pinus hartwegii y P. ayacahuite); el arbustivo, el herbaceo acorde a la paleta vegetal y a la
cobertura vegetal reportada por Lépez, 2008a y Ortiz, 2013, para bosque de Abies-Pinus (Tabla 30). EI médulo de
plantacion es una propuesta para recuperar los servicios ambientales y la estética natural del bosque de oyamel-pino,
evocando estos sitios para el aprovechamiento del turismo rural sustentable y la permanencia de los atractivos naturales.
Su aplicacion va destinada a los sitios que muestren una pérdida en la cobertura forestal y la recuperacion de los servicios
ambientales que provén los bosques. Un elemento condicionante son los escurrimientos y de acuerdo con CONAFOR
2009, su &rea de influencia es de 50 metros a cada extremo de los escurrimientos y es en estos donde se prioriza la

reforestacion con oyamel (abies religiosa) y en las demas areas se buscara una mezcla entre pinos ssp y quercus sp.
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Paleta vegetal ilustrada

Paleta vegetal ilustrada - Estrato arbéreo

Abres reljgiosa

FPinus ayacahulte

Pinus hartwegis

Quiercus 1aurna

171



Paleta vegetal ilustrada - Estrato arbustivo

Senecto angulifolius

ribes ciliatum

A

Symphoricanpos micropfyiius
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Paleta vegetal ilustrada - Estrato herbaceo

Lupimnus elegans Lryngium proteifiorum

e 40N N

Salvia elegans Galamintha macrostema
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Paleta vegetal Cualitativa (Tabla 28)

Nom. Cientifico Nom. Comun

Dimensién
Familia h q

Domi
Cobertura nancia

Frecuen

cia

Importancia
(%)

Abies religiosa Oyamel, abeto Pinaceae 35 12 113.1 1125 10 60
Pinus hartwegii Pino ocote Pinaceae 25 15 254.5 656 3 35
Pinus ayacahuite Ayacahuite Pinaceae 30 15 176.7 188 1 10
Quercus laurina Encino Fagaceae 10 8 50.3 281 6 15
Arbustos 15% = 1500 m2= 100%
Eupatorium Chichitlaco palo de
glabratum agua Asteraceae 2.5 1 0.8 56 72 15
Ribes ciliatum sarahuache Saxifragaceae 4 4 12.6 131 10 35
Senecio
angulifolius Tecote jarilla Compositae 1.5 1 0.8 94 119 25
Symphoricarpos
microphyllus perlita Caprifoliaceae 3 0.8 0.5 94 187 25
Herbaceas 10% = 750m2 = 100 %
Lupinus elegans Garbancillo Fabaceae 1.5 0.6 0.3 56 133 15
Eryngium
proteiflorum Cardo Santo Apiaceae 1.2 03 0.1 9 88 2.5
Salvia elegans Salvia roja Lamiaceae 1.5 0.5 0.2 113 382 30
Calamintha
macrostema Tabaquillo Lamiaceae 1.3 1 0.8 113 95 30
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Paleta vegetal Cuantitativa (Tabla 29)

Nom. Cientifico

Nom. Comun

Dimensi
on

Familia h

Q

Tipo de
planta

Floracion

Color

época

Luz

Suel
o

Diciembr
Abies religiosa Oyamel, abeto Pinaceae 35 12 Ap Violeta e D o
Pinus hartwegii Pino ocote Pinaceae 25 15 Ap D
Pinus ayacahuite Ayacahuite Pinaceae 30 15 Ac D
D,
Quercus laurina Encino Fagaceae 10 8 Ap Blancas Feb-Abri M o
Arbustos
Chichitlaco palo de D,
Eupatorium glabratum  agua Asteraceae 2.5 1 Ar blancas Ene-Feb M a
Saxifragace D,
Ribes ciliatum sarahuache ae 4 4 Arc amarillas M o
Composita
Senecio angulifolius Tecote jarilla e 1.5 1 Ar amarillas Abr-May M a
Symphoricarpos Caprifoliac D,
microphyllus perlita eae 3 0.8 Ar Rosas Ju-Seo M a
Herbaceas
Lupinus elegans Garbancillo Fabaceae 1.5 06 H Violeta  Abr-Jun M a
todo el
Eryngium proteiflorum Cardo Santo Apiaceae 1.2 0.3 Hp Blancas afio M o
Todo
Salvia elegans Salvia roja Lamiaceae 1.5 0.5 H rojo elafio M ¢
Calamintha Anaranja
macrostema Tabaquillo Lamiaceae 1.3 1 HP da Mrz-Jul D f/a
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50 m

50m

50m

10m

50

Estrato herbaceo

Estrato arbustivo

Simbologia
Estrato arbéreo 75% 1750 m?2

=~ Abies religiosa X 10

Pinus hartwegii X 4

Pinus ayacahuite X 1

Quercus laurina X 6

Estrato arbustivo 15% 1500 m?2

« Eupatorium glabratum X 72
4 Ribes ciliatum X 10
T Senecio angulifolius X 119

Symphoricarpos microphyllus X 187

Estrato herbaceo 10% 750 m?2
=" Calamintha macrostema X 95

L7 Salvia elegans X 382

s Lupinus elegans X 133

% Eryngium proteiflorum X 88
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Desarrollo de un turismo sostenible

Turismo rural sostenible
Los atractivos turisticos en la categoria natural reconocidos en Jilotzingo estan inmersos dentro de la vegetacion natural,

y las actividades que se realizan alli alteran en cierta medida el equilibrio ecoldgico. La actividad del senderismo es
necesaria para acceder a los diversos atractivos, mediante el uso de senderos naturales o trazados por los usuarios; la
apertura de espacios en el bosque para sitios de acampar/cabafas permite estar en contacto con la naturaleza, y la crianza
de trucha es una oferta como un elemento cultural y productivo del turismo, sin embargo, la carencia de un reglamento
gue regule estas actividades que propician el deterioro de los atractivos y del medio natural. Existe un sin fin de opciones
para el aprovechamiento del paisaje y la biodiversidad, como puede ser la caceria fotografica, el senderismo
interpretativo, filmacién con fines turisticos y ecoldgicos, promocion de la observacién de flora y fauna. (Camelo y
Ceballos, 2012). La percepcion hacia el turismo rural es un turismo sostenible, respetuoso con el ambiente y la cultura

local y el turismo en Jilotzingo debe ser un referente a esta concepcion.

Truticultura de Oncorhynchus mykiss

La acuicultura o el cultivo de trucha ha sido la actividad con mayor aprovechamiento para el desarrollo del turismo, y
de acuerdo con el sefior Federico Rosas, el municipio de Jilotzingo fue y es uno de los mayores productores de trucha
en el Estado de México. Sitios como “Las Truchas San Jos¢”, “Xotetatacany” y ‘“Presa Capoxi Miguel Hidalgo”, han
destinado gran parte de su infraestructura, recursos econdmicos y personal, para la venta de trucha o hueva, fuera del
municipio, para el consumo local y para el turismo. Ademas de surtir trucha a los sitios de comida como las demas
empresas que suelen vender el paquete de renta de cabafia y consumo de esta. Para lograr una actividad sostenible se
deben de conocer los posibles impactos ambientales que esta actividad puede provocar, tales como el alto consumo de
agua, la eutrofizacion de los cuerpos de agua y la fuga de individuos de la especie cultivada a cuerpos de agua naturales,
estos impactos propician la reduccion de la diversidad de flora y fauna que esta asociada a los cuerpos de agua (Rabasso,

2006). Para lograr la sustentabilidad de la truicultura se enmarcan las siguientes propuestas.

De acuerdo a la Ley General de Vida Silvestre y a la NOM-059-SEMARNAT-2010, la especie Oncorhynchus
mykiss es exotica y se encuentra en la categoria “sujeta a proteccion especial (Pr)”, sin embargo, por su alto grado de
interés social, cultural y econémico se debe de implementar un plan de manejo y control para el aprovechamiento
sostenible de la especie, acorde a la categoria PIMVS. Este debe ser elaborado por un responsable técnico y ser aprobado
por la SEMARNAT.

El plan de manejo debera contener:

Los objetivos especificos; metas a corto, mediano y largo plazo; e indicadores de éxito.

a
b. Informacion bioldgica de la especie sujeta al plan de manejo.

o

Una descripcion fisica y bioldgica del area y su infraestructura.

d. Los métodos de muestreo.
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El calendario de actividades.
Las medidas de manejo del habitat, poblaciones y ejemplares

Las medidas de contingencia.

o QQ -~ o

Mecanismos de vigilancia.

Los medios y formas de aprovechamiento de partes y derivados de manera sostenible.

El plan de manejo ayuda a tener un control acorde a las instancias legales y normativas, sin embargo, existen otros
aspectos que se pueden hacer buscando la sustentabilidad de la truticultura, como es el aprovechamiento del agua
residual proveniente de los estanques, esta tiene un gran potencial para proveer recursos como plantas cosechables, para
producir materia prima o simplemente para la instalacion de biofiltros que aseguren la sanidad de este vital liquido.
(Alarcon, Zurita, Lara, y Vidal, 2018). Existen diversas técnicas que no solo permiten la eliminacion de materia organica

para su saneamiento, sino que ademas pueden ser un elemento mas de los atractivos turisticos como los humedales de

tratamiento y la acuaponia ver Figura 28.

——
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Fig. 28. Impactos de la truticultura. A) Agua residual del truchero de San José en las Manzanas; B) Trucha en estado juvenil en el rio de
San Luis; C) Tona de agua de los manantiales para el llenado de las piletas de crianza de trucha en Xote Tatacany; D) Uso de canales para
verter el agua residual de los trucheros al alcantarillado en Xote Tatany.

Los humedales de tratamiento son extensiones naturales o artificiales que estan cubiertas de agua permanentemente
o temporal, estancado o en corriente, donde se encuentran diversas especies vegetales adaptadas a la vida acuética y en
los que la depuracion se basa en procesos naturales de tipo microbiolégico, bioldgicos, fisico y quimico. De acuerdo a
las necesidades estos pueden ser de dos tipos: enraizados, en estos la vegetacion se encuentra plantada o flotante la planta
esta suspendida sobre el agua del humedal, Figura 29 (Alarcén et al., 2018).
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Plantas

Agua ('/ f emergentes
contaminada

Agua
depurada

Figura. 29. Esquema de humedal con planta enraizada, modificado de Alarcén et al., 2018

Los humedales construidos estdn constituidos por cuatro elementos: influente, sustrato, vegetacion y

microrganismaos.
Influente: es el agua residual que entra en el humedal.

Sustrato: es el material o0 medio filtrante que se coloca en el lecho del humedal y que entre sus funciones es el
soporte para las plantas y puede incluir los siguientes materiales: arena, grava, suelo, composta, etc. Generalmente se

incluyen varias capas combinando estos materiales, segun las caracteristicas del influente a tratar.

Vegetacion: son las especies vegetales que llevaran a cabo
algunas funciones de depuracion del agua residual a tratar mediante
procesos de adsorcion y fijacion, estas por lo general son macrdfitas,
pero se pueden usar otras plantas para el aprovechamiento como

alimento o combustible. En la Tabla 31 se enumeran las principales

plantas usadas en los humedales de tratamiento y en la Figura 30 se

esquematiza los tipos de plantas utilizadas y sus formas de vidas para Fig. 30. Esquema representativo de las formas de

., vida las macrdfitas, modificado de Alarcon et al.,
la construccion de humedales. 2018.

Microrganismos: estos son el complemento para la adsorcion y fijacion de los residuos, su establecieron tiende a ocurrir
de forma natural o inducido, una vez establecido el humedal.
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Tabla 30. Plantas usadas en los humedales artificiales modificado de (CONAGUA, 2015c; Hoffamann, Platzer, Winker, y von Muench, 2011; E.
P. Lépez, 2009)

Plantas emergentes Plantas flotantes Plantas sumergidas
- Typhia ssp. (tule) - Eichocornia crassipes - Myriophyllum aquaticum
- Scirup ssp. (junco) (jacinto de agua - Elodea canadiense
- Phragmites (carrizos) - Hydrocotyle ranunculoides - Potasmogeton crispus
- Cyperus ssp - Spirodela
- Heliconia ssp - Lemna ssp (lentejas de agua)
- Canna - Wolffia
- Zantedeschia
- Callalily

El aprovechamiento mediante esta técnica del agua residual de los trucheros, puede ser un elemento mas de la
oferta turistica y un medio para la conservacion y restauracion de los diferentes rios. En la Figura 31 se muestra la
propuesta para el desarrollo de humedales artificiales para el aprovechamiento del agua residual en los sitios de: Truchero
San José, Xote Tatacay y Presa Capoxi Miguel Hidalgo. Ademas, permite el aprovechamiento para la produccion de
alimentos o para la obtencion de materias primas, a su vez estas pueden ser utilizadas para el consumo local o un atractivo

maés para los visitantes que buscan nuevas experiencias sobre la produccion de alimentos de una forma mas sostenible.

Fig. 31. Humedal artificial en los canales de desagiie de agua residual de los trucheros. A) Canal de desagtie proveniente del truchero de San
José en las Manzanas. B) Sito final donde se vierte el agua residual de los trucheros sobre el rio San Luis. C) Canales de desagtie del truchero de
Xote Tatacany. D) Propuesta de humedal artificial en los canales de desagiie. Aprovechamiento sustentable del agua residual para la produccion
de alimento. Ciclo de crecimiento y produccion de (a) maiz cultivado y (b) tomate en un humedal artificial para el tratamiento de aguas
residuales. Modificado de Alarcén et al., 2018.
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Criterios para el disefio de senderos

Como se logra observar en el plano de atractivos naturales, el acceso a estos sitios es por medio de senderos, los cuales
los mismos prestadores del servicio han trazado y son ellos los que dan mantenimiento, sin embargo, como se revisé en
el capitulo anterior la mayoria de estos senderos presentan algun tipo de degradacién ambiental, por lo tanto, se dan las
siguientes recomendaciones para minimizar la degradacién ambiental y fomentar un recorrido sustentable. La dinamica
de estos recorridos se realiza de la siguiente manera: primero se contrata el servicio con algin responsable del atractivo
natural, una vez en el sitio el responsable es el guia hacia el atractivo de interés, este sigue las distintas veredas que dan
direccidn al sitio, de acuerdo con el guia estos senderos pueden ir cambiando de recorrido en recorrido, aunque en
temporadas de gran afluencia los recorridos son realizados por los distintos turistas sin supervision alguna. La falta de
sefializacién sobre el rumbo de la ruta, informacion de interés o de algin reglamento en los senderos es casi nula o

inexistente.

Un sendero es un pequefio camino que permite recorrer con facilidad un area determinada, cumpliendo funciones
como: servir de acceso Yy paseo a los visitantes; ser un medio para el desarrollo d actividades y servir para propositos de
conservacion (Tacon y Firmani, 2004) Esta actividad es un elemento de conocimiento y proteccion del patrimonio
cultural y natural, permitiendo recuperar el conocimiento tradicional. EI componente fisico-natural es clave para el
desarrollo de esta actividad, de manera que es esencial localizar los espacios adecuados y las zonas con potencial. Un
aspecto a considerar en el senderismo es la eliminacién de la cobertura de hoja seca y otros materiales que ocasionan la
intemperie de las capas superiores del suelo, y el trazo de mas de un sendero llegaria a ocasionar la fragmentacién del
ecosistema natural. Esta actividad puede convertirse en un elemento mas de la oferta del turismo rural y ayudar a

fomentar el desarrollo, al suponer un atractivo mas para visitar estas areas (Ceballos, 1998).
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Los elementos base para esta actividad son:

i. Delimitar la superficie que serd destinada para el
aprovechamiento turistico.

ii. Reconocer los atractivos y actividades con potencial
turistico.

iii. Ubicar y georreferenciarlos atractivos turisticos.

iv. Trazo de los senderos de acceso.

Las ubicaciones de los atractivos en conjunto con senderos
trazados, permiten generar una red de senderos que ofrezcan una
amplia gama de experiencias, considerando la gran variedad de
necesidades del publico. La mayoria de los senderos atraviesan
areas de propiedad comunal, el permitir el involucramiento de
estos grupos en los procesos de disefio e implementacion,
asegura la proteccion y el respeto por esta actividad. Ademas de
permitir el apoyo de grupos locales y voluntariados, permitira
reducir costos en el mantenimiento y construccion de nuevos
= e | “«  senderos (SERNATUR, 2017b). En la Figura 32 se muestra

Fig. 32. Disefio demostrativo para senderos en el poblado de Santa
Maria Mazatla.

como ejemplo el poblado de Santa Maria Mazatla como limite
de superficie para aprovechar la oferta turistica, ademas de la

ubicacion de los atractivos y el trazo de senderos de acceso.

Criterios al momento de disefiar un sendero sobre el poblado de Santa Ana y Santa Maria Mazatla, Figura 33 y 34
Modificado de ( Ceballos, 1998; Luque, 2003; SECTUR, 2004; Bafios y Rico, 2017)

1. Seleccién de tipo de sendero
a. Rural: ubicado en comunidades rurales donde se relatan los aspectos histéricos, culturales vy
representativo de la vida en el campo
b. Espacios naturales: sitios donde la presencia humana y el desarrollo urbano es nulo o escaso.
2. Inventariado de atractivos turisticos
3. Tipo de recorrido
a. Circuito: recorridos donde el inicio y el final coinciden en la misma zona.
b. Multicircuito: de un sendero principal se desprende otros, con diferentes niveles de dificultad, distancia,
duracién y atractivos.
c. Lineal o abierto: Recorrido con inicio y final en diferente zona.
4. Modalidad del sendero interpretativo SECTUR, 2004
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Guiado: se tiene la ayuda de un guia monitor, se sigue una ruta definida, hay una planeacion de tiempos,
distancias, etc., grupos controlados.

Autoguiado: el visitante realiza el recorrido con ayuda de folletos, guias, sefialamientos u otros
materiales que le permitan realizar el recorrido sin ayuda de un guia.

Mixtos: el visitante escoge las rutas a seguir mediante células de informacién y ademas de tener la

asistencia de guias intérpretes de la naturaleza.

Fig. 33. A) sendero lineal o abierto representando aspectos histdricos y culturales. B)
Circuito de sendero de temdtica natural, paisajistica y de observacion de flora y
fauna, con opcion de recorrido guiado.

5. Construccion del sendero

Utilizar antiguas vias de comunicacion.

Buscar distintas topografias permitiendo senderos de fécil acceso a dificil.

Considerar recorridos de distancias de 0.5 a 3 km estimando un tiempo promedio minimo de 30 a 120
minutos.

Presentar un ancho de 1.20 a 1.80 m.

Evitar zonas de asfalto y cemento, ascensos a cimas, zonas peligrosas o de riesgo y zonas naturales

fréagiles o de especial valor.
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Fig. 34. Via de comunicacion usada como sendero para acceder a los
atractivos en el parque ecoturistico de Santa Maria Mazatla, con un ancho de
1.5 metros.

f. Establecer con precision la red de senderos y
pistas con sefializaciones claras, convocando a los
turistas a mantenerse dentro del sendero.

0. Instalar células informativas sobre la flora-
fauna, servicios médicos, cabafias, atractivos,
sanitarios, etc.

h. Evitar el uso de los senderos por vehiculos,
cabalgatas o ciclistas.

i. Rotacién de senderos para evitar su deterioro y
permitir su recuperacion.

j. Establecimientos de un reglamento de
operacion que permita regular la actividad del
visitante, al mismo tiempo se promueve la

conservacion de los recursos turisticos/naturales.

La sefalizacidn es importante para mantener en buen estado de los atractivos y recursos naturales, esta es definida como

“el empleo de signos graficos para orientar y facilitar de forma eficiente y con seguridad a los turistas en un espacio

determinado e informar de los servicios, desplazamientos, ubicacion y las actividades que se encuentran a su

disposiciéon” y de acuerdo a la norma mexicana NMX-AA-133-SCFI-2013*® y a la Federacion Espariola de Deportes de

Montafia y Escalada (FEDME),esta debe considerar lo siguiente:

1. Ser un sistema para orientar en el espacio y tipos de conducta, asi como informar, educar y sensibilizar al turista.

2. Las sefializaciones deben de ser visibles, claras y construidas con materiales armonicos con el entorno, y no

constituyan impactos ambientales y visuales.

3. Sefialamiento informativo: brinde informacién geografica, distancia y actividades que se pueden realizar en los

destinos.

4. Sefialamiento preventivo: su propoésito es atraer la atencion del visitante con relacion a obstaculos u peligros que

se puedan presentar.

5. Sefalamientos restrictivos: la prohibicion de ciertas actividades y/o actitudes que permitan regular el

comportamiento de los visitantes, con relacion a la conservacion de los atractivos.

6. Realizar acciones de mantenimiento del sistema de sefializaciones que garanticen su funcionamiento y

proteccion del entorno natural

43 Norma Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2013. Requisitos y especificaciones de sustentabilidad del ecoturismo.
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De acuerdo a la Federacion Espafiola de Deportes

de Montafia y Escalada (FEDME), el desarrollo de
senderos con una sefializacion homologa (ver Figura
35 y 36), le facilita al visitante el entender los -

diferentes rumbos sin alterar la estética del paisaje, al Continua sendero Cambio de direccion  Direccién equivocada
mismo tiempo de economizar marcas y distinguir las - P
. . , Circulto >
diferentes jerarquias: Greuito TR Pequeio recorrido
- Atractivo Alractro
— - Sendero local

- De gran recorrido (GR), sefial blanca y color

Flecha con informacién de Punte de control Codigo de colores para los

roja con una distancia superior de 30 km. s b coninformaciénde  distintos senderos

ruta y atractivo
- De pequefio recorrido (PR), sefial blanca y
i . . Fig. 35. Tipo de sefialamientos para los diversos recorridos deacuerdo al
amarillo y una distancia de 10 a 29 km. reglamento de la FEDME
- De sendero local (SL), sefial blanca y color

verde y una distancia menor a los 10 km.

itio de destino y distancia faltante. B) Sefialamiento de continua sendero. C) Sefialamiento informativo. D) Sefialamiento
restrictivo.
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El aprovechar otras formas de practicar el senderismo permite al visitante tener a su disposicion una gran oferta
de actividades, al mismo tiempo que se incentiva la participacion de la comunidad para fungir como guia o intérprete.
Modalidades como: el sendero interpretativo, que aprovecha los espacios naturales para la observacion de flora y fauna
nativa, colocando letreros en sitios de avistamiento; safari fotografico, el cual permite el acercamiento a la flora y fauna,
al mismo tiempo que se promueve la educacidén ambiental o el sendero en libertad el cual motiva al usuario a recorrer el
circuito y atractivos de su interés con un minimo esfuerzo y conocimiento. Estas actividades tienen como objetivo la
interpretacién ambiental, ayudando al visitante a generar una conciencia, apreciacion y entendimiento del sitio y al ser
impartidos por gente local con el conocimiento del sitio, da una nueva oferta de empleo a los jovenes y mujeres (Sangines
etal., 2003; Tacon y Firmani, 2004; Tonantzin, 2009). La Figura 37 se muestra la perspectiva para el aprovechamiento
de los recursos naturales de los senderos y atractivos, ademas de ser una alternativa de empleo para los jévenes y mujeres

interesados en el tema del truismo rural.

Fig. 37. Aprovechamiento de los senderos y atractivos turisticos. A, 1y 2) Sendero interpretativos empleando a jovenes y mujeres
de la comunidad aprovechando el material informativo elaborado. B, 3 y 4) Safari fotogrdfico de aves en el sendero a pefia de
lobos, con ejemplos de aves a observar en la mesa informativa. Cy 5) Mesa informativa sobre la oferta de atractivos turisticos en
Presa Capoxi Miguel Hidalgo, permitiendo el recorrido libre a los visitantes.
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Zonas de acampar y cabafias

Otro de los servicios que forman parte del turismo rural es la renta de cabafias y espacios para acampar, siendo en
ocasiones el principal promotor del turismo como es el caso de Pefia de Lobos y Xote Tatacany. Para acceder a estos
servicios el visitante tiene que pagar una cuota para que se le permita instalar una casa de acampar, en el caso de las
cabafias se tiene que solicitar unos dias antes de la visita la disponibilidad y pagar la cuota correspondiente. El pago de
estos servicios solo corresponde a la renta del espacio, el acceder a una comida o recorrido guiado representa otro costo.
Las zonas de acampar fueron claros de origen natural que se expandieron para poder albergar una mayor cantidad de
gente. En el caso de las cabafias estas son de estilo rustico y construidas a partir de materiales de la regién, se han
instalado sobre el borde de los fragmentos del bosque, cada una de ellas cuanta con un par de camas, agua a temperatura

ambiente y su fosa séptica.

La promocidn del turismo en la region ha incentivado a generar nuevos sitios orientados al aprovechamiento de
los bienes naturales mediante la implementacion de cabafias y sitios de acampar, sin tener en cuenta los posibles
problemas con la preservacion y sustentabilidad de los recursos naturales. La falta de apoyos, en estos Gltimos han
promovido el desarrollo de actividades y servicios turisticos de manera improvisada, con recursos propios y con escasa
planeacion lo cual repercute a la viabilidad de estos sitios y de sus recursos naturales. Tomando estas consideraciones a

continuacion se enuncian propuestas para el desarrollo sostenible de servicios de cabafias y zonas de acampar.

Zonas de campamento

De acuerdo a la NOM-06-TUR-2009*, campamento se define “como la superficie al aire libre delimitada y
acondicionada, en la que se puede instalarse equipo con el propdsito de acampar”. Un campamento es una actividad
grupal de tiempo libre que se desarrolla en el medio natural, motivada por el deporte, el juego, la educacion o el ambiente
natural (Soler, Cobos, Pomar, Rodriguez, y Vitaller, 2013). Para su practica y con el fin de establecer un orden se
recomienda llevar a cabo una zonificacion del &rea destinada para instalar cada tienda de campafia, de forma tal que no
se rebase la capacidad del campamento, se recomienda una distancia de 1 m entre tiendas de campaiia y de 2 metros
para tiendas grandes (para seis personas 0 mas). Para una superficie de 160 m2 se recomienda la instalacion de 5 a 10

tiendas de acampar, el acampar en areas no designadas es ecolégicamente mas impactante, que el concentrar dicha

44 NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-06-TUR-2009, requisitos minimos de informacién, higiene y seguridad que deben cumplir
los prestadores de servicios turisticos de campamentos.
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actividad en areas claramente designada Figura 38 y 39 (Ceballos, 1998). Las caracteristicas que debe de tener el sitio

son las siguientes:

SITIO DE ACAMPAR REMOTO
SITIO DE ACAMPAR COMUNITARIO SITIO DE ACAMPAR PRIVADO

Figura. 38. Formas para designar el drea para acampar respetando los reglamentos de distancia entre casa de campaiia y distancia entre el
drbol mds proximo. Modificado de Soler, Cobos, Pomar, Rodriguez, y Vitaller, 2013.

1. Estar en claros de bosque 0 zonas con poco arbolado considerando 3 m al arbol més cercano.

2. Ser superficie llana o plana por debajo del 7% de pendiente.

3. En zonas de alta precipitacion se instalaran zanjas que permitan conducir el agua con el fin de evitar la erosion
y prevenir la inundacion en las zonas de acampar.

4. Ubicarse en zonas libres de inundacion, se recomienda una distancia mayor a 60 m de los cuerpos de agua.

5. Evitar sitios con posibles deslizamientos de roca.

6. Evitar usar areas que empiecen a mostrar signos de desgaste, con el fin de que se recuperen solas.

Fig. 39. Propuesta para el ordenamiento de los sitios de acampar en Pefia de Lobos. A y B) sitios
comunitarios para acampar. C) sitio privado para acampar.
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Cabaiias

La construccién de cabafias no tiene una normativa oficial, sin embargo, hay aspectos que se deben de considerar al
momento de construir este tipo de alojamientos motivando los minimos impactos posibles al ambiente. El buscar un
disefio y construccion sostenible considerando aspectos relevantes como son el tipo de suelo, el paisaje, la flora y fauna
del lugar y la cultura y costumbres de la region, pueden ser un aspecto que logre atraer a mas visitantes comprometidos
con la conservacion y el esparcimiento sostenible. Las etapas de construccion como la de operacién y uso, deben
considerar los posibles impactos que tendran sobre el ecosistema: optimizar el consumo de los recursos hidricos y
energéticos, minimizar la generacién de contaminacion y la cantidad de residuos generados. Estos elementos contribuyen
a la conservacion del ambiente pensando en que las préximas generaciones puedan hacer uso, y por lo tanto se debera
considerar los siguientes lineamientos (SERNATUR, 2017a):

Concentrar en areas especificas la infraestructura publica evitando la contaminacion visual del paisaje.

a

b. Buscar un disefio que promueva la cultura del retiro de residuos por parte de los visitantes.

c. Integracion paisajistica de la construccion, procurando el uso de materiales y/o técnicas propias del lugar.
d

Minimizar la superficie de ventanas, con el fin de evitar reflejos que perturben ciertas especies de aves.

®

Reducir la emision de ruidos molestos que puedan generar un impacto negativo a la fauna del lugar.
f. Minimizar el impacto provocado por la generacion de aguas residuales®.
g. Evitar la construccion en zonas sensibles para la flora y fauna que puedan existir en el area, tales como corredores

biolégicos, sitios de anidacién y/o reproduccién.

En la Figura 40 se ejemplifica los disefios presentes en los centros del servicio de cabanas.

" » - - R - ]
3 n - . k g e TS U N . _
Fig. 40. A) Cabafia en Pefia de Lobos con una amplia superficie de ventanas. B) Cabafias en renta en Xote Tatacany, construccion
de ladrillos, lamina de aluminio y colores que resaltan a la vista. C) Propuesta para la construccion de cabafias, con materiales de
la region, evitando colores llamativos y una superficie minima de ventanas, buscando un disefio que se integra con el ambiente
natural.

< .

4 Son los liquidos que han sido utilizados en las actividades diarias (domésticas, comerciales, industriales y de servicios).
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Los servicios que deben de contar estos sitios son: un programa de manejo de residuos, este debe establecer las
zonas destinadas para depositar la basura, al mismo tiempo contar con botes con tapa y bolsa que permita diferenciar
entre basura organica e inorganica. La limpieza periddica evitara la propagacion de roedores o cualquier otro animal que
se alimente de los desperdicios organicos. Para los servicios sanitarios y aseo se debe utilizar letrinas secas, fosa séptica
o instalaciones fijas de drenaje, para evitar la contaminacién del agua, mantos acuiferos y el ambiente. Los servicios
técnicos en urgencias médicas son indispensables para mantener la seguridad de los visitantes, este técnico puede ser
publico o privado y es la primera respuesta en caso de algin accidente, este debe de contar con un area destinada para
el servicio médico con el material necesario para atender alguna urgencia. El personal de seguridad es otro servicio que
garantiza el bienestar de los visitantes, este debe de realizar rondines por lo menos una vez al dia y debe de estar
debidamente identificado. Estos son los servicios basicos que deben de contar estos sitios, para su ejecucion de estos
pueden ser desarrollados por habitantes de la comunidad que tengan las capacidad y cualidades del servicio o bien pedir
asesoria o capacitacion a las instancias gubernamentales, ONG’s o educativas.

En los sitios de acampar y renta de cabafias se presta el servicio de fogatas y/o asadores, su mala practica puede
poner en riesgo a los atractivos turisticos y al ecosistema natural. La zona de fogatas debe de constituir un circulo,
confinado en la mitad de su circunferencia por murete de piedra, en el centro se ubicara una hendidura de 0.75 m de
profundidad y 3.5 m de diametro, es en este donde se encenderé la lefia y esta debe de instalarse al menos a 3-5 m del
arbol méas préximo, se debe de colocar un tambo de arena y una pala en la cercania para apagar el fuego, el combustible
se recomienda usar lefia previamente colectada y seca, evitando usar vegetacion viva y la extraccidn excesiva de lefia
para evitar el deterioro del sotobosque (Ceballos, 1998). En el caso de los asadores estos debe estar en zonas con

pavimentacién pétreo para evitar accidentes de fuego y de la misma forma su combustible preferente debe ser lefia ver

figura 41.
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Conocimientos locales
Los territorios rurales son considerados como productores de madera, ya que cuentan con la materia prima para

desarrollar nuevas estrategias que les permitan sobrevivir en un mercado cada vez mas competitivo en el &mbito del
turismo. De los cinco pueblos de Jilotzingo cuatro de ellos cuentan con territorios bajo la propiedad comunal y es en
estos donde se ha solicitado el aprovechamiento forestal a las instancias gubernamentales correspondientes, sin embargo,
la madera extraida es aprovechada en forma de tablones o para venta en rodal. El aserradero de los bienes comunales de
Santa Maria Mazatla a optado por alternativas como es la venta de palets/tarimas y la elaboracidn de bases de madera
para cama, estos pasan desapercibidos por el visitante que acude al truchero de San José o a los restoranes que encuentran
en la zona o directamente al parque ecoturistico de Santa Maria Mazatla. En la Figura 42 se muestran algunas propuestas
gue permitan dar un valor agregado a los recursos forestales, principalmente en la trasformacion de la madera. La
elaboracion y construccion de estos puede de ser una oferta de trabajo en aquel sector de la sociedad con alguna
vulnerabilidad, como puede ser jovenes, mujeres o adultos mayores. Este tipo de productos ademas de ser un objeto
Ilamativo al visitante, es un distintivo de esta zona ademas de un elemento de propaganda para el turismo fuera del

municipio.

Fig. 42. Alternativas para el aprovechamiento de la madera como un elemento de suvenir y
distintivo de la regién y una forma de empleo para los jovenes, mujeres y adultos mayores. A)
Figuras talladas de madera como el camaledn cornudo y el ajolote. (Tienda Tigridia del Instituto de
Biologia); B) Macetero de madera; C) Deshidratador de alimentos solar; D) Soporte de pared hecho
de madera para bicicletas. (Ecoinventos)

El conocimiento local es de gran importancia, por lo tanto, es imprescindible el poder recuperarlo y trasmitirlo a las
generaciones futuras y por qué no a los visitantes. EI conocimiento que se tiene acerca de la biodiversidad es basto y
existen diversas formas de aprovechar este conocimiento, pero para ello se requiere de un extenso trabajo de campo el
cual permita recuperar la informacién en imagen, video, auditiva y escrita. De esta forma se genera una conciencia sobre

la importancia de conservar estos saberes y al mismo tiempo a la biodiversidad. En la Figura 42 se muestran se muestran
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algunos disefios de materiales que permiten conocer la importancia de la biodiversidad en la regién, ademas de los

distintos saberes que tiene los habitantes sobre ellos.
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Fig. 42. Alternativas para el aprovechamiento de los conocimientos de la biodiversidad. A) elaboracion de calendarios con fotografias de las
especies de flora y fauna presentes en Jilotzingo; B) Recetario para la preparacion de trucha disponible en todos los trucheros y con la opcion
de que el visitante la prepare en el sitio; C) Guias de identificacion de campo de aves, flora, mamiferos y reptiles/anfibios de las especies que
se encuentran en campo, estos pueden ser una herramienta para los senderos.

M Escuchado

Mejora del servicio turistico
La aplicacion del taller participativo, la visita y los recorridos realizados a los diversos atractivos turisticos, permitieron

reconocer la forma de trabajo entre los propietarios del servicio y su relacion entre los visitantes. Su conocimiento acerca
del territorio es imprescindible para el desarrollo de la oferta turistica, la falta de creatividad los ha remitido a un solo
nicho el cual es la renta de cabafias, visita de restaurantes, temazcales y/o recorridos por los bosques. Por su parte la
atencion hacia los visitantes demostré ser escasa. A continuacion, se muestran algunas estrategias que permitan mejorar

el servicio y la atencion a los visitantes.
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Identidad de la empresa

Es la forma en que sera identificada la empresa por los visitantes, desde un nombre y los
elementos que pretenden proyectar hacia el interior y el exterior.

e Misién iqué es y qué hace la empresa?
e Vision ¢Cuadles son sus perspectivas hacia el futuro y donde quiere llegar?
e Valores écomo desarrollara sus actividades? écuales son sus principios profesionales?
e Creacidon de una imagen corporativa
o Estd serala marcay estard compuesta por: el nombre, el logotipo y los colores. Estos deben de
representar aquellos elementos que describan su actividad y caracter ambiental.

En la Figura 43 se muestra la importancia del disefio del logotipo, en Pefia de Lobos no se muestra una identidad
clara acerca del servicio que ofrece, mientras en Camaledn Bikepark deja claro el servicio orientado al ciclismo y da
un caracter de importancia a una especie presente en el sitio el camaledn cornudo (Phynosoma orbiculare). La
imagen corporativa es el primer acercamiento que tiene el visitante hacia el servicio turistico, si es llamativa a la vista
le dard interés de conocer mas acerca de él.

RESERVA NATURAL PROTEGIDA’
www.penadelobosreserva.com.mx

Fig. 43. Comparativa entre el logo de dos empresas de turismo en Jilotzingo. A) Pefia de Lobos y B) Camaledn Bikepark perteneciente al
parque ecoturistico de Santa Maria Mazatla.
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Consolidar alianzas

El consolidar alianzas municipales, comunidad y empresarios, permitird generar estrategias
para la promocidn y desarrollo del turismo sustentable orientado en intereses colectivos a
partir de una meta en comun.

El acercamiento con los propietarios del servicio turistico permitié conocer la nula cooperacion con otros agentes
gubernamentales, de la comunidad o empresarios, dedicando todo su esfuerzo y recursos en la subsistencia del servicio.
El buscar principios, valores, una visién compartida y una meta en comun entre el municipio, la comunidad y los posibles
empresarios, permite gestionar y panificar la oferta turistica ahorrando esfuerzos y costos, al mismo tiempo que se
mejora la experiencia del turista sin demeritar la conservacion de los recursos naturales. En la Figura 44 se muestra el

rol que tiene cada actor y como la oferta turistica se puede beneficiar a favor a un servicio de calidad.

“Mﬂ

Fig. 44. Funciones de los responsables para el desarrollo de un turismo sostenible de calidad.

Atencion al visitante
La oferta de atractivos turisticos presentes en el medio natural es basta, desde la belleza del paisaje hasta los diversos

conocimientos que tiene la gente del lugar, estos son algunos elementos que dan soporte al desarrollo turistico, otro de
ellos son los servicios que ofrecen para mejorar la calidad y experiencia de los turistas. Estos elementos permiten que el
disefio de los atractivos, instalaciones y servicios sean con base en la realidad y a las condiciones naturales del sitio y
operacional. El trabajo de campo reconocio6 dos elementos que permiten mejorar la experiencia del turista, por un lado,
estd la atencion que se deben de prestar al visitante/cliente y por otro el fortalecimiento de las capacidades de los
involucrados.
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El turista es un cliente mas, el cual paga por servicios que intenten cumplir sus expectativas y se encuentran en todo su
derecho de exigir productos de calidad y consistencia. El acercamiento con los visitantes antes, durante y después de la
visita es de gran valor, ya que permite conocer las fortalezas y debilidades del servicio y los atractivos. Buscando en un
futuro cercano que el visitante sea atendido con productos, actividades y servicios que permitan el acceso y la

permanencia de los mismos.

Antes de la visita

El contacto e interaccion con el visitante es importante y tiene que darse antes de la posible visita a los atractivos
turisticos y/o servicios. Este contacto puede darse via telefonica, correo electrénico o cualquier medio que se disponga
para hacer publicidad a los atractivos turisticos, y se debera responder de forma clara 'y precisa las inquietudes del posible
usuario o visitante. El disefio de paginas web y redes sociales debe de ser sencilla pero agradable a la vista, la precia de
colores claros hard que resalte las imagenes y cuadros de texto. La informacién presente debera ser concisa, pero
permitiendo conocer los atractivos y servicios con los que se cuentan (lista de precios, reglamento de operacion,
paquetes, actividades a realizar, etc. La Figura 45 muestra un comparativo entre dos paginas web que ofrecen servicios
turisticos, A-B cooperativa Tosepan Kali y C-D Pefia de Lobos (Fam. Silva). Se muestra un contraste entre el uso de un
fondo blanco que resalta las imagenes y contenido, mientras que una imagen de fondo y colores resaltantes redirigen la
atencion en diversos puntos de la pagina a de presentacion. En la pagina de pefia de lobos no hay confluencia con las

fechas y el uso de imagenes que no pertenecen al sitio.

Otro aspecto a considerar es el estado de actualizacion de la informacién y servicios que se ofrecen. Un sitio el cual se
le da mantenimiento constante y actualizacion sobre los atractivos y servicios turisticos, facilita la toma de decision al
posible visitante y el permitir que estos tengan la opcion de compartir sus experiencias facilita el trabajo antes de la
visitar el sitio. EI Figura 46 se muestra el Gltimo estado actualizado en los principales centros que ofrecen el servicio

turistico.
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Fig. 45. Comparativo entre dos pdginas web que ofrecen servicios turisticos. A) Pdgina de presentacion de la cooperativa Tosepan Kali,
historia, mision y vision. B) Servicio de spa con lista de precios y modalidades a escoger. C) Pdgina de presentacion de Pefia de Lobos; D)
Servio de spa (temazcal) esta actividad no se encuentra dentro del sitio de pefia de lobos se ubica en el pueblo de Santa Ana.

196



JG A

‘ raITH
lg\gm)
TATARAMY

Carmamon Heul e

@ = e

ot ofy - p - - - — ——— - gtem | o

Fig. 46. A) Presa Capoxi Miguel Hidalgo, ultima publicacion 23-sep-2019 video sobre inconformidad del servicio; B) Pefia de Lobos 23-
ene-2020 fotografia de una sus cabarias en renta; C) Xote Tatacany 10-feb-2020 una imagen sobre la Iglesia de San Miguel Tecpan; D)
Camaledn bikepark 3 feb-2020 fotografias de visitantes al sitio de ciclismo de montaria.

Durante la visita

Un aspecto que es deficiente en el momento de estar en el sitio del atractivo/servicio turistico, es la informacién con la
que dispone el visitante. En los sitios no se muestra la informacidn sobre los servicios que disponen y/o los precios,
ademas la carencia de un reglamento visible y de sefialamientos, que incentivan el deterioro de los atractivos turisticos
y del entorno natural. En sitios de demanda como es Presa Capoxi Miguel Hidalgo, las empresas familiares de Pefia de
Lobos, Xote Tatacany y el Parque Ecoturistico Santa Maria Mazatla, carecen de un reglamento visible para los turistas,
o0 algunos cuentan con un reglamento en su pagina web o una lona colocada en la entrada como se muestra en la Figura
46.
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Fig. 46. Se muestran dos reglamentos de sitios que prestan el servicio turistico. A) Pefia de Lobos

reglamento disponible inicamente en su pagina web y B) Reglamento del Parque ecoturistico de Santa
Maria Mazatla disponible unicamente en su puerta de acceso.

Un reglamento regula la ordenacion de las practicas, las correcciones, obligaciones, los recursos disponibles y

materiales, que permiten conseguir un objetivo, este debe incluir la participacién de todos los interesados y/o afectados

de las diversas practicas

El reglamento de los atractivos y servicios turisticos debe estar fundamentado en las diversas normativas de caracter
legal Local, Municipal, Estatal y Federal, siendo esta ultima el marco base para el desarrollo de toda actividad, que en
este caso es de caracter turisticos. En la Tabla 32 se muestran las principales normativas que regulan la actividad turistica
y que deben de ser consideradas al momento del disefio de proyectos turisticos y de su reglamento.

Tabla 31. Normas oficiales Federales y del Estado de México sobre el tema de turismo.

Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y Normas Mexicanas (NMX).

Titulo Normativa
Requisitos minimos de informacion, higiene y seguridad que deben cumplir los NOM-06-
prestadores de servicios turisticos de campamentos. TUR-2017

De los elementos normativos del seguro de responsabilidad civil que deben contratar

los prestadores de servicios turisticos de hospedaje para la proteccién y seguridad de 'II\'IL?I!(YIZ_SZ)_Z
los turistas o usuarios.

Que establece los elementos a que deben sujetarse los guias generales y NOM-08-
especializados en temas o localidades especificas de caracter cultural. TUR-2002
Que establece los elementos a que deben sujetarse los guias especializados en NOM-09-
actividades especificas. (Cancela a la Norma Oficial Mexicana NOMO09-TUR-1997). TUR-2002
De los requisitos que deben contener los contratos que celebren los prestadores de NOM-010-
servicios turisticos con los usuarios-Turistas. (Cancela la Norma Oficial Mexicana TUR-2001

NOM-010-TUR-1999)
Requisitos de seguridad, informacién y operacién que deben cumplir los prestadores | NOM-011-

de servicios turisticos de Turismo de Aventura. TUR-2001
NMX-AA-

Requisitos y especificaciones de sustentabilidad del ecoturismo 133-SCFI-
2006

Ley de Turismo del Estado de México

Reglamento de la Ley de Turismo del Estado de México
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Para realizar un reglamento adecuado se recomiendan las siguientes pautas:

- Definir limites claros: con base a un objetivo 0 una meta se establecerd que actividades estaran permitidas y
cuales no lo seran para el visitante, en este aspecto se consideran las reglas de operacion que permitan cumplir
con los objetivos y/o metas.

- Hacer coincidir las reglas que rigen el uso con las necesidades y condiciones: los reglamentos hacia los usuarios
del servicio y/o atractivo turistico deben de ser coherente con las obligaciones minimas que la normativa oficial
de caracter turistico solicita a los prestadores del servicio.

- Asegurar que los afectados por las reglas puedan participar en la modificacion de ellas: el permitir la particién
de los actores involucrados en los efectos de la actividad turistica al considerar las necesidades y obligaciones
de los turistas, propietarios del atractivo y/o servicio y la propia comunidad, asegurando una calidad de vida con
base en los principios de la sustentabilidad.

- Definir las sanciones graduales para quienes violen las reglas: el hacer de conocimiento al usuario del atractivo/
servicio turistico, permitird controlar las posibles acciones que dafien los elementos que hacen posible el

desarrollo del turismo, llegando a ser sanciones de tipo verbal, monetarias, prohibiciones o hasta penales.

Para ejecutar el reglamento de forma adecuada se requiere del compromiso de todos los participantes, para asegurar su
ejecucidn correcta y en el caso pertinente solicitar la ayuda para promulgar la sancion. El prestador del servicio sera el
primer acercamiento para la aplicacion de reglamento y posterior se solicitara la asistencia de las entidades

gubernamentales correspondientes.

Guias de turistas

Es la persona fisica que proporciona al turista nacional o extranjero, orientacién e informacion profesional sobre
los atractivos turisticos naturales, culturales e histdricos, asi como servicios de asistencia; el cual puede prestar sus
servicios bajo la modalidad de guia general o tematico (SECTUR, 2003a).

Un elemento mas que acompafia el recorrido a los atractivos turisticos son los “guias de turistas”, y son representados
por las mismas personas que ofrecen el servicio turistico. En los recorridos que estuvieron acompafiados por guias, el
servicio de orientacion e informacion fue de escasa a nula. Este elemento es fundamental ya que tiene una gran carga de
contacto social y técnico con el visitante, si a este no se le motiva con empatia, confianza, seguridad, la experiencia que
reciba sera determinante para regresar o recomendar el servicio o si es el caso contrario generar una mala publicidad al
servicio y a los atractivos turisticos. La Secretaria de Turismo en Meéxico (SECTUR, 2003b, 2003a), ha buscado
reglamentar el perfil adecuado que deben de tener los agentes que desarrollen la actividad de guia de turistas general o

tematico, esta normativa busca el registro de acuerdo a las capacidades y conocimientos comprobables ante las instancias
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correspondientes, sin embargo, se pueden considerar algunos lineamentos y normativas para mejorar el servicio guia y

en un futuro buscar la acreditacion oficial.

El perfil del guia de turista debe estar marcado por una actitud amigable, con entusiasmo y dispuesto a brindar
hospitalidad a los visitantes nacionales y/o extranjeros. Su conocimiento permitira interpretar los diferentes atractivos,
bienes y servicios turisticos, ademas de conocer los elementos y funciones bésicas del pasaje natural. El desarrollo de
las actividades debera ser aplicadas bajo cédigos de ética considerando la conservacion y la atencion al cliente.

Conocimientos basicos:

a) Técnicas de campamento,

b) Interpretacion de mapas y uso de la brdjula,

¢) Interpretacion de peligros actuales y potenciales,

d) Sefiales de emergencias visuales y auditivas,

e) Tiempo atmosférico,

f) Cultura regional

g) Floray fauna local

h) Mantenimiento y uso de equipo

i) Componentes y funcionamiento del ecosistema

j) Elementos basicos de educacion e interpretacion ambiental

k) Primeros auxilios.
Antes y durante los recorridos el guia de turistas debe especificar los siguientes aspectos:

e El equipo que se proporcionara y cual deberd llevar el turista.
¢ Informar clara y con detalle sobre los posibles riesgos que puedan suceder en el recorrido y como actuar en caso
de emergencia.

e Proporcionar a los turistas la informacidn y educacion sobre los recorridos enfatizando la importancia de
contribuir a la conservacion de los sitios a visitar.
o Informar los efectos de su visita a fin con el fin de minimizar impactos negativos.

Durante los recorridos o el acompafiamiento surgen eventualidades que pueden ser atendidas al instante, ya sea un
cambio repentino en el itinerario o actuar de forma pronta en una emergencia, por lo tanto, el guia de turistas debera
considerar llevar el siguiente material.

v" Mochila, v Navaja multiusos,

v Calzado y ropa apropiada v Recipiente de agua,

v Reloj, v Léampara,

v Guia de identificacion tematicas, v Brijula

v" Numeros de emergencia, v" Mapa de la region,

v" Binoculares, v Botiquin basico de primeros auxilios,

200



v Bolsa de pastico y v" Silbato.

Después de la visita

El contacto con el turista no se limita solo durante la estancia, sino que también el buscar una retroalimentacion después

de la visita, permitira conocer las fortalezas y debilidades de su oferta/diversidad de atractivos y servicios turisticos. El

incentivar mediante promociones o suvenir al visitante a dar una opinion, asegurard la satisfaccion en futuras visitas o

en la creacion-remodelacion de nuevos productos y atractivos turisticos. Esta informacion se puede obtener directamente

en el sitio mediante listas, breves encuestas o dar la oportunidad a que el visitante llene formularios electrénicos desde

la comodidad de su casa.

Para la creacién de formularios se sugieren los siguientes elementos:

Datos basicos del visitante. Permite conocer el tipo de publico que visita el sitio, para mejorar sus servicios
de promocion y adecuar los atractivos/servicios turisticos para ser accesibles a todos los visitantes.

a. Nombre

b. Ocupacion

c. Lugar de residencia

d. Edad

e. Formas de viaje (solo 0 acompafiado)

f. Como llega al sitio

g. Formas de contacto

Evaluar la experiencia del atractivo/servicio. El conocer las fortalezas y debilidad de sus atractivos/servicios
permite generar estrategias de conservacion y/o restauracion, evitando el desgaste y mejorando aquellas que
presenten algln tipo de problema.

a. Nombre del atractivo/servicio a evaluar

b. Generar una escala de satisfaccion ya sea numérica o iconografica.

c. Permitir un espacio para la libre expresién del visitante.

Conocer si el turista regresaria nuevamente el sitio. Conocer las motivaciones para regresar al sitio o si lo
recomienda, ayuda al prestador del servicio a saber qué elementos estan representando el sitio y procurar su
conservacion, ademas de conocer las carencias de los atractivos/servicios turisticos.

a. Qué te gusto mas de tu visita

b. Qué te gusto menos de tu visita

c. Regresarias al sitio si/no ¢Por qué?

d. Que esperas en tu préxima visita.
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En la Figura 47 se representa una opcion para conocer las fortalezas, debilidades de los atractivos/servicios y de las
posibles percepciones del turista que permitan mejorar la calidad de la oferta en tractivos turisticos y los servicios que

lo acompanan.

. A B
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Fig. 47. A) Sugerencia de formulario de retroalimentacion de la oferta de atractivos y servicios turisticos en el Parque ecoldgico de Santa
Maria Mazatla, usando “Formularios Google”. B) Ejemplo para incentivar el llenado de la encuesta mediante una pegatina del Camaledn
bikepark con un cédigo QR con la direccién web para llenado del formulario.

Implementacion de circuitos participativos
El circuito turistico es una herramienta que permite gestionar el recorrido o trayecto a través de un mapa, que realiza

una 0 mas personas a través de puntos de control jerarquizados por importancia, tematica, accesibilidad, etc., y obedecen
a un itinerario, estos son una estrategia para el fortalecimiento e impulsar el desarrollo y la comercializacion local,
creando sitios de interés turistico; los circuitos también facilitan el trabajo entre los diferentes actores locales interesados
en promover esta actividad, asi mismo se motiva a la mejora en atractivos y servicios turisticos que respondan a las
necesidades para generar nuevas experiencias a los turistas. Uno de los objetivos del taller participativo fue la
elaboracion de circuitos turisticos, con base en las experiencias y conocimientos de los participantes, en la Figura 48 se
muestra una digitalizacion de los circuitos turisticos elaborados en el taller participativo, se observa el itinerario a seguir
y que se espera observar al llegar a los puntos de control, ademas del grado de dificultad, caracteristicas ambientales y

actividades a realizar.
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Recorrido participativo por Santa
Maria Mazatla (Adultos Mayores)
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Fig. 48. Propuesta de circuitos turisticos participativos para el desarrollo sustentable local. A) Circuito para adultos mayores,
considerando un itinerario histérico, cultural y natural. B) Circuito para jévenes (ocaso-alba), su itinerario es de cardcter natural
resaltado la importancia en la conservacion de los ecosistemas.
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El incluir en los circuitos turisticos los servicios adicionales cercanos le ayuda a los propietarios de los atractivos
a satisfacer necesidades gque no estan en su disposicion, permitiendo diseminar a los visitantes y dispersar los ingresos
procedentes del turismo. Los materiales elaborados son una herramienta fundamental para dar a conocer atractivos y
caracteristicas dentro del negocio y productos turisticos; con esto se crean nuevas oportunidades de mercado para los
productores locales, generando nuevos empleos y un mayor ingreso econémico para las comunidades comprendidas en

los circuitos turisticos.

La implementacion de talleres participativos para la creacion de rutas turisticas resulta una alternativa para crear
lazos de confianza entre actores interesados en la promocion y desarrollo del turismo, ademas permite reconocer los
elementos basicos, como es la identificacion de atractivos, planificacion del itinerario, los servicios presentes y/o
ausentes, etc. El éxito de un circuito debe basarse en el constante mejoramiento de las capacidades y aptitudes de los
participantes, asi como una adecuada elaboracion de estrategias que permitan competir en un mercado lleno de
alternativas. En este capitulo se revisaron algunos aspectos que permiten mejorar los atractivos y servicios turisticos, sin
embargo, hay otros elementos que se deben de considerar para que los circuitos sean una alternativa sustentable en
Jilotzingo; en la Tabla 33 se muestran algunos aspectos que Velarde y Ibarra en el 2015 consideran primordiales para
que la actividad turistica sea una alternativa sostenible, como es la promocidn de la educacién ambiental tanto local
como al visitante, respetar y aplicar las normativas legales referentes al tema de turismo y conservacién, ademas de
buscar la participacidn de todos los actores que puedan ayudar y facilitar el desarrollo turistico buscando un reparto

equitativo de beneficios y obligaciones.

Tabla 32. Aspectos que se deben de considerar para el éxito de circuitos turisticos sustentables. (modificado de Velarde y Ibarra, 2015)

Biologico Social Econdmico

Ordenamiento territorial que respete Inclusién de la comunidad en latoma = Asegurar la calidad de productos y

las &reas naturales. decisiones. servicios ofrecidos en un plan de

mejora constante.

Talleres de educacion ambiental para

los locales y visitantes.

Participacion activa de la poblacion

local en el logro de los objetivos.

Formular un plan estratégico para el
logro de objetivos, buscando el

equilibrio en la region.

Determinar la capacidad de carga de

las areas naturales.

Reparto equitativo de los beneficios
que se reflejen en una mejora de la
calidad de vida en la comunidad.

Estudio de mercado y promocion
constante dirigido al mercado meta,
ademés de la busqueda de nuevos

segmentos interesados.
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Respeto a las normas y leyes

ambientales.

Participacion comunitaria en la
conservacion y vigilancia de sus
areas naturales.

Aprovechamiento  consciente vy

responsable de los recursos naturales.

Apoyo de expertos y/o especialistas
para la conservacion de especies.

Creacion de talleres y eventos para
reforzar la identidad cultural de la

region.

Limitar el crecimiento turistico para

evitar  impactos  adversos al
sobrepasar la capacidad de carga.
Educacidn para la convivencia local

y los visitantes.

Buscar la participacion constante y
apoyo de instituciones

gubernamentales y educativas.

Capacitacién constante de los actores
involucrados en la ruta como un
medio de asegurar la calidad y el
buen manejo administrativo.

Evaluacion constante de procesos y

personas.

Retroalimentacion de los
consumidores de productos 'y
Servicios.

Creaciéon de uniones productivas y
apertura de nuevas oportunidades
para el micro y pequefias empresas

dentro del circuito.

205



Mejora de la imagen del Municipio

Sistema agroforestal
La oferta de atractivos culturales e historicos se ubican en zonas urbanas no consolidadas, esto permite apreciar la

interaccion entre elementos naturales con actividades y construcciones de la comunidad anfitriona. Actividades como el
cultivo de maiz y el pastoreo de animales de granja son evidentes a plena vista, esto genera un impacto visual al presentar
terrenos sin cobertura forestal y en época de secas los campos de cultivos resaltan con la presencia de remanen de los
cultivos y remocion de tierra. En la Figura 48 se ejemplifica el tipo de paisaje que observan los turistas al momento de
acudir algun evento y/o visitar la oferta en atractivos turisticos. La fragmentacion del paisaje natural deteriora los
servicios ecosistémicos como la belleza del paisaje, funciones como corredores bioldgicos y produccion de materias
primas, el recuperar estos espacios mediante parches de vegetacién usando técnicas agroforestales, permite a los
habitantes maximizar el aprovechamiento de sus tierras sin demeritar los servicios ecosistémicos a favor de la

conservacion y el desarrollo local con base en el turismo rural.

Fig. 48. Fragmentacion del paisaje natural para el desarrollo de la agricultura y el pastoreo. A) Terrenos de cultivo en el pueblo de San Luis
Ayucan; B) Uso de patios traseros para el cultivo de maiz para el consumo familiar en Santa Maria Mazatla; C) Terreno en San Miguel Tecpan
usado para el pastoreo de borregos; D) Terreno ubicado a un costado de la carretera México-Ixtlahuca usado para el pastoreo de borregos, en
los limites de Santa Ana y Espiritu Santo y E) Representacidn de un sistema agroforestal donde la siembra de los cultivos y drboles se
encuentran en combinacion para el aprovechamiento y conservacion del suelo (FAO, 2020).

El sistema agroforestal presenta tres modalidades: silvoagricolas, cuando existe una asocié entre arboles y cultivos
agricolas; agrosilvo pastoril, la asociacién es de arboles, cultivos agricolas y la ganaderia; y silvopastoriles, los arboles
estan asociados con la ganaderia(CONAFOR, 2013). En la Figura 49 ejemplifica el sistema silvoagricola en una parcela
de cultivo de maiz en San Miguel Tecpan. El uso de arboles fatales, como el de pera criolla no solo resalta a la vista sino
también el fruto puede ser aprovechado para la elaboracion dulces, mermeladas o de composta para el suelo, la cerca de
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agaves es una método comun para evitar la entrada de animales como las vacas o borregos, ademas el aprovechamiento
de partes, como puede ser la produccién de agua miel, pencas para su uso en la cocina o la extraccion de ixtle como fibra

para elaborar vestimentas y/o accesorios.

Fig. 49. Representacion de un sistema silvoagricola, cultivo de maiz en combinacion de drbol de pera criolla
para la produccién de alimento y cultivo de agave para la recoleccion de agua miel y otros accesorios. A)
Fotografia original del campo de cultivo de maiz; B) Representacion del sistema silvoagricola con maiz, pera
criolla y agaves.; C) Aprovechamiento de la fibra de Ixtle para la elaboracion de sacate de bafio; D) Uso de
semillas y partes de las pencas para la elaboracion de accesorios de mujer.

Gran parte de las &reas abiertas en zonas urbanas no consolidadas se destinan al pastoreo de borregos, estas carecen de
algln tipo de vegetacion arbdrea y ocasionalmente se observan arbustos y/o agaves que delimitan el terreno. EI poder
integrar simultdneamente y continua cultivos anuales y/o perenes, arboles maderables, frutales o de uso multiple con
ganaderia, permite aprovechar y conservar el recurso suelo, al mismo tiempo que se puede obtener una ganancia en la
trasformacion de materias primas (FAO, 2020). La Figura 50 ejemplifica el aprovechamiento de las areas abiertas
considerando el sistema silvopastoril y sus elementos: los arboles, su principal funcién es dar sombra al ganado y
mejorar la fertilidad del suelo. Este permite ingresos econémicos adicionales a mediano y largo plazo, como madera o
cosecha de sus frutos. Las plantas forrajeras, es el alimento base del ganado, esta obtiene beneficio de la materia
organica producida por los arboles y el excremento de los animales. El ganado, es la fuente de mayor ingreso a corto
plazo, por la venta de pie de cria, leche, carne o cualquier otro derivado del animal. Este se vera beneficiado al consumir
planta de forraje y el fruto de los arboles. Otros elementos presentes son las cercas vivas de las cuales se pueda obtener
algn beneficio, como pueden ser los agaves para la obtencion de agua miel y otros derivados o algunas especies de

nopales de las cuales se pueda obtener el nopal o sus frutos. r
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Fig. 50. Representacion de un sistema silvopastoril en dreas abiertas. A) Terreno destinado para el pastoreo de borregos en los
limites de Santa Ana y Espiritu Santo. B) Sistema silvopastoril, considerando el drbol de nogal (Junglans regia), para obtener nuez d
castilla y sombra para el ganado, encino (Quercus rugosa) para materia orgdnica y percheo de aves, el tejocote (Crataegus
mexicana) y pera (Pyrus communis) para la obtencion de frutos comestibles y materia orgdnica. Gramineas y plantas forrajeras
como cebada y cercos vivos de agave.

Restauracion de atractivos historicos
En el municipio de Jilotzingo sus extensos bosques e iglesias son elementos de valor cultural e histérico de su paisaje

rural, y son estas Ultimas donde se fomentan y difunden actividades tradicionales del municipio, como ferias,
exposiciones y exhibiciones de caracter artistico y cultural. Esta propuesta busca recuperar los elementos arquitectonicos
de los atractivos historicos deteriorados o en abandono, como un elemento complementario de la oferta turistica en
Jilotzingo. Las iglesias tienen el potencial de congregar a una gran cantidad de gente, el aprovechar el arraigo de la
tradicion y devocion catdlica para la promocion del turismo local, permitird que las visitas a los atractivos y servicios
turisticos no solo sean externos al municipio, ademés de dotar a los visitantes las emisiones que surgen al conocer la

historia de los pueblos ya que en esta se fundamenta la democion a las tradiciones.

En la parroquia de Santa Maria Mazatla ha sufrido diversas remodelaciones las cuales ha oculado su arquitectura
original, sin embargo, ain se encuentran relictos que pueden servir como un elemento méas del turismo y como una forma
de preservar las historias y leyendas propias de la comunidad. La Figura 51 muestra tres imagenes talladas en roca una
de ellas es la imagen de la Virgen de la Asuncion y la otra son dos cruces que se encuentran en las esquinas interior de
la explanada de la Parroquia.
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Fig. 51. Elementos histdricos decorativos tallados en roca dentro de la Parroquia de Santa Maria Mazatla. A)
Figura tallada en roca de la Virgen de la Asuncion en estado de abandono y deterioro; B) Propuesta de
restauracion de la figura de la Virgen de la Asuncion como un elemento mds para los atractivos histdricos y
culturales; C) Panordmica de la entrada a la Parroquia de Santa Maria Mazatla y en circulo verde las cruces
talladas en roca; D y E) Cruces tallas en roca ubicadas en los extremos de la entada de la Parroquia.

La iglesia de San Miguel Tecpan fue derrumbada para dar lugar a una de mayor tamafio y de aspecto a una iglesia
moderna, sin embargo, en la parte posterior de esta se encuentran arrumbado los elementos que conreaban el arco original
de roca tallada de la entra principal, cual fue remplazado por uno de construccion de ladrillo. Este arco muestra la imagen
del &ngel san Miguel con una guia de flores (Figura 52)

Fig. 52. Comparativa entre el arco de arbustos y uno de piedra esquematizando el que fue derrumbado. A y B) Comparativa
entre un arco elaborado con arbustos y uno de piedra y C) Fragmentos histdricos del arco original de la Iglesia de San Miguel
Tecpan, el cual fue derrumbado en la remodelacion de la antigua iglesia.
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Los elementos escultdricos restaurados y los sitios de importancia para los habitantes, pueden ser el primer punto de
contacto para los visitantes, al facilitarles informacion sobre la oferta turistica cultural, natural e histérica. EI material
elaborado sirve como elemento de promocidn al turismo, el colocar este en mesas, mamparas 0 en carteles en eventos
de importancia, le da al visitante la oportunidad de regresar al sitio para buscar nuevas experiencias y organizar una ruta
turistica de acuerdo a sus necesidades. La Figura 53 ejemplifica el uso de los materiales como elemento de promocion
para el turismo, el mapa permite conocer su ubicacién y panificar el posible recorrido, las fichas descriptivas proporciona
la informacion sobre el motivo del evento, las fechas a realizar y las posibles actividades que se desarrollan; el
aprovechar la infraestructura y los elementos escultoricos facilita la divulgacion, al mismo que motiva la conservacion
de estos atractivos turisticos

Fig. 53. Uso del material elaborado para la promocion y conservacion de los atractivos turisticos. A) Mesa de informacion a un costado de la
escultura histdrica restaurada de la Virgen de la Asuncion en Santa Maria Mazatla; B) Uso de mamparas para la difusion del turismo y los
atractivos presentes en Santa Ana y C) Materiales elaborados sobre la informacion del turismo en Jilotzingo.
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Conclusiones

El paisaje natural/rural propio del municipio brinda una amplia oferta en actividades y atractivos para la promocion del
turismo en la categoria alternativo/rural. Esta oferta no ha pasado desapercibida por los habitantes, ya que a lo largo de
Jilotzingo se han instaurado servicios turisticos, que dan soporte a los atractivos, principalmente aquellos que se
encuentran aun costado de la carretera, siendo comun ver la renta de cabafias y sitios para degustar algin platillo
elaborado con trucha, que en su mayoria se encuentran en estado de abandono o cuentan con la infraestructura bésica
para dar el servicio. Estas actividades resultan ser un apoyo mas para la economia familiar y una forma de aprovechar
sus territorios conseguidos bajo la tenencia comunal, ejidal o privado. Las diferentes administraciones publicas de
Jilotzingo han buscado consolidar esta actividad como el promotor del desarrollo social, econémico y ambiental; al
promocionar sus extensos bosques de coniferas y criaderos de trucha, considerando su turismo una actividad de fin de
semana.

Sitios como Presa Capoxi Miguel Hidalgo, Pefia de lobos y el truchero de San José, son considerados como los
principales atractivos del municipio, sin embargo, su promocion es a los servicios que prestan, ya que la oferta de
atractivos presentes en los sitios es desconocida por los visitantes y en algunas ocasiones por los mismos habitantes. El
turismo en Jilotzingo se ha orientado en la renta de cabarias, espacios para acampar y el consumo de trucha, pasando por
alto actividades y sitios con alto potencial para el desarrollo del turismo. El parque ecolégico de Santa Maria Mazatla y
truchero de Xote Tatacany, han buscado alternativas para aprovechar sus territorios, como ha sido el disefio y trazo de
senderos para el recorrido en monte a pie o por bicicleta, sin embargo, la falta de promocién de estas actividades, de
personal capacitado y con disponibilidad, han limitado el crecimiento y desarrollo de estas.

Este trabajo permitid reconocer alternativas de atractivos turisticos que se encuentran en la modalidad de turismo
rural, y categorizados en natural con 21 registros, cultural con 17 e histérico con 6 atractivos, permitiendo ser una forma
de conservacion y revalorizacion de sus recursos que describen las cualidades de un territorio rural. Eventos como la
fiesta de San José y la Reconcentracidn permiten atraer una gran cantidad de gente que en su mayoria son habitantes del
municipio, y/o conocidos de algin familiar que habit6 alli. EI promocionar estos eventos y las fiestas patronales fuera
del municipio, permitira la visita de gente que estaria interesada por conocer su historia y tradiciones, favoreciendo la
conservacion de estos a través de las generaciones, y fomentando el desarrollo de servicios y estandares de calidad que
permitan mejorar la experiencia de sus visitantes, y ser estos el promotor del turismo en Jilotzingo.

Los atractivos histdricos consistieron en las diferentes iglesias y parroquias presentes en el municipio, su disefio
exterior nos recuerda la época de la colonia, sin embargo, las constantes remodelaciones han ocultado el disefio original,
al buscar uno moderno que sea méas llamativo a la vista. Sus explanadas juegan un papel importante, ya que es el primer
punto de atencidn al visitante y de reunion; este llega resaltar por presentar vegetacion introducida, principalmente de
palmeras que dan un gran contraste a los bosques de coniferas que llenan el paisaje de fondo. El buscar la remodelacion
y restauracion de los edificios histéricos permite conservar estos, a través del tiempo y de las generaciones, sin embargo,
se tiene que buscar la asesoria de los expertos y al tiempo considerar las narraciones, hechos histéricos y el caracter
natural, para conservar la identidad propia del municipio y ser un referente mas de los atractivos.

El paisaje natural resulta ser el mas Ilamativo aportando una belleza escénica y elementos que ponen en reto a
los visitantes, que buscan nuevas experiencias sin ir tan lejos de los grandes centros urbanos. El internarse por los
senderos al bosque resulta ser una experiencia tanto visual y cognitiva, ya que el conocimiento local sobre el
aprovechamiento de sus recursos naturales es basto y genera gran interés al visitante. EI dar promocion en sitios de
demanda popular como son los trucheros y la renta de cabafias, permite dar a conocer los atractivos naturales que se
esconden a simple vista y obtienen un nuevo valor dentro de la oferta del turismo, ademas, de incentivar la conservacién
y restauracion de esta oferta turistica. Ampliar el catadlogo de atractivos y actividades que se desarrollan en el medio
natural, le permite al visitante elegir aquel que satisfaga sus necesidades e intereses, sin perder de vista la conservacion
natural y el reparto equitativo de los beneficios.
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Otro elemento de importancia fueron los servicios que se reconocieron, como la renta de cabarias, espacios de
acampar y de alimentacion, es en estos donde se llegan a encontrar la mayor parte de los atractivos, principalmente de
cardcter natural y cultural. En Jilotzingo los terrenos bajo la propiedad comun, han destinado areas para el desarrollo del
turismo, principalmente para la renta de servicios de hospedaje, dejando a un lado los atractivos que otorga el paisaje
natural, como son las pefias, miradores es a partir de estos donde se han creado los atractivos que promueven el turismo.

Las estrategias ambientales desarrolladas en este trabajo sirven de apoyo para la conservacion y mejora de los
atractivos turisticos, el disefio y descripcion de los planos ambientales a partir de un poligono de estudio, permite
reconocer aquellos espacios que estan fuera de los limites politicos y puedan ser susceptible a vulnerabilidad social o
ambiental, ademas proporciona las caracteristicas ambientales y sociales que describen el paisaje permitiendo disefiar
estrategias acorde al territorio. El disefio ecol6gico resulta ser una herramienta que facilita la restauracidn y conservacion
de acuerdo a la vocacion del territorio, su implementacion en sitios como Presa Capoxi Miguel Hidalgo, mejora la
percepcion que el visitante tiene sobre el paisaje, al mismo tiempo que controla la formacién de carcavas y la erosion
hidrica combase en el médulo de plantacion.

La mayoria de los impactos ambientales reconocidos son consecuencia de la negligencia y la mala préctica de
actividades en el entorno natural, la apertura de espacios para construccion de cabafias o el verter el agua residual de los
trucheros mas la acumulacion de otros impactos, deteriora los atractivos reduciendo su vida Util y calidad en prestacion
de servicios. El implementar las recomendaciones para el desarrollo sostenible de los atractivos y servicios, repercute
en su conservacion y calidad de estos, el seguir las normativas legales y los estandares de calidad facilitaria a los
prestadores del servicio, a buscar certificaciones y apoyos de caracter federal e internacional.

Se reconocid el conflicto de intereses personales, familiares y politicos en el momento de desarrollar alguna
promocién de la actividad turistica. Esto ha sido un recurrente en los cambios de gobierno o de representantes legales,
ya gue cada uno tiene sus motivaciones para desarrollar su turismo. Estos conflictos son los principales promotores del
deterioro de los atractivos y servicios turisticos, ya que el esfuerzo y las ganancias se destinan para la subsistencia de
los sitios, dando poco interés en la remodelacién y restauracion de sus servicios y atractivos. El taller participativo busco
la integracion de un grupo de trabajo, bajo intereses comunes, sin embargo, al considerar al turismo como una actividad
complementaria no se prestd mayor interés después de terminar el taller.

Si se busca consolidar al turismo como una forma de desarrollo y una alternativa para la conservacion, se debe
de trabajar en el aspecto social, buscando solucionar viejos conflictos a favor de intereses comunes, el desarrollar
empresas turisticas con base en valores y objetivos concretos a corto, mediano y largo plazo, permitira distribuir la fuerza
de trabajo y la inversion econdmica en aquellos elementos de primera necesidad y posterior en los complementarios. El
involucramiento de la sociedad en la toma de decisiones y en el trabajo es imprescindible, ya que todos obtienen un
beneficio del turismo, ya sea en cuestiones econdmicas, de salud o seguridad. La participacion del sector académico en
las empresas turisticas resulta relevante, en el momento de buscar sus fortalezas y debilidades, ya que el trabajo de los
estudiantes puede ser el preambulo para la mejora y creacién de nuevas ofertas, que permitan satisfacer las necesidades
de los turistas, prestadores del servicio y sociedad bajo los preceptos de la equidad social, ambiental y econémica.

Este trabajo sirve como un complemento para el desarrollo del turismo rural en Jilotzingo, se cuenta con la
ubicacion de los atractivos turisticos y sus fichas descriptivas, ademas de dar alternativas para el desarrollo sostenible
de actividades como es la truticultura, el senderismo, el acampar y las cabafias, ya que son un elemento concurrente en
la oferta turistica. A demas se da una alternativa para la recuperacién de sitios con algun deterioro ambiental,
considerando el disefio ecolégico, la paleta vegetal y las unidades ambientales. El recuperar el paisaje rural en un
equilibrio entre lo natural, cultural y social, fortalecera los vinculos entre los actores politicos, sociales y académicos
ofreciendo oportunidades de crecimiento social y econémico bajo un turismo con estandares de la sustentabilidad.
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Anexo 1

Matriz simple de impactos ambientales para los atractivos naturales.

Sitio: Presa Capoxi

Marque con (S) Si promueve el impacto (N) No

promueve el impacto N/A el sitio no presenta esta

actividad/No. de observaciones

Cercania a cuerpos de agua: Rio Santa Ana y Presa Capoxi

Cercania de ANP (No) * Parque ecoldgico

turisticorecreativo Zempoala - La bufa "Otomi-

Mexica"
Componente ambiental Actividades
Senderismo Acampar Acuicultura
Compactacién S N/A N
Erosion edlica S N/A N
Suelo Erosion hidrica S N/A N
Presencia de basura S N/A N
Disminucién de la cubierta vegetal S N/A N
Eutrofizacion de cuerpos de agua préximos N N/A S
Alto consumo de agua N N/A S
Agua Presencia de especies invasoras N N/A S
Descarga de desechos sanitarias S N/A N
Presencia de basura S N/A N
Pérdida de cobertura forestal S N/A N
Vegetacié | Dafio a la vegetacion S N/A N
n Presencia de especies invasoras N N/A N
Extraccion de vegetacion S N/A N
Perturbacion a la fauna S N/A N
Fauna Extraccion de Fauna S N/A N
Promueve la prencia especies domesticas S N/A S
Inclusion de género S N/A N
Oferta de trabajo para la comunidad N N/A N
Social Participacion con otros prestadores del servicio N
turistico N/A
Promocidn a la investigacion N N/A

227



| Promocion a la participacion social N N/A N
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Anexo 2.1

Actividades que periten el reconocimiento de atractivos turisticos, para el taller participativo.

¢que atractivos turisticos se conoces de Santa Maria Mazatla?

Atractivo

;donde se ubica?

¢qué me gusta de él?

Equipo 1

Capilla de San José

Barrio Las Manzanas (Mazatla)

Mirador el Campanario
Construccion

Fiesta de San José (9 de marzo)

Parroquia de Santa Maria Mazatla

Centro de la comunidad (Mazatla)

Su imagen, relatos e historia
Construccién (Parroquia mas grande)
Fiesta Patronal (15 de agosto y 7 de
octubre)

Parroquia de San Luis

Parroquia de Santa Ana

Parroquia de Espiritu Santo

Torre de vigilancia

Paraje loma BC Mazatla

Mirador hacia Tlazala y Santa Ana
Zona de reforestacion

Control de incendios

Llano Grande

Llano grande BC Mazatla

30 hectéreas de pino y pastizal
Mirador hacia el Valle de México y
Valle de Toluca

Zona de escalar

Equipo 2
Las Cebollas Las Manzanas Meterse al rio

Contacto con la naturaleza
Pefias BC Santa Maria Mazatla y Santa Ana | La vista

Ser un reto para subir y desentender

Camaleodn Bike Park

San José de las Manzanas

Para recorrer los circuitos

Parque ecoturistico San José de las Manzanas Como esta fabricado, todo esta
reciclado
Mirador BC Santa Maria Mazatla La vista

Leyenda los Pilares

San Luis Ayucan

Lugar para explorar las cuevas y el

balneario
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Presa Capoxi BC Santa Ana Lugar para pasar con la familia
Reserva Pefia de Lobos BC Santa Ana Lugar de hospedaje

Cascadas BC Santa Ana Meterse al rio

Barbacoa Espiritu Santo Cultural (preparacién tradicional)
Carnitas Mazatla Gastronémico

Trucha San José Gastronémico

Pulque Xothe Gastrondmico

¢que plantas y animales conoces? ¢sabes gque usos tienen? ¢cdmo se encuentra?

Medicinal (m)
Alimento (a)

Ornato (0)

Vestimenta (v)

Escaso (2)

Sin uso aparente (s) Extinta (3)

Abundante (1)

Se considera plaga (4)

Planta

Usos

Estado de conservacion Otros

Diente de ledn

2 Rifién

Palo de bruja

Heridas

Ruda

Expectorante

Pino

O 3
o

Oyamel

o
o

N | NN

Manzanilla

Cardo santo

Tabaquillo

Laurel

< 3] £ £

®
o

Hoja Santa

Gobernadora

Sauco

Helecho

Buganvilia

Maiz

> 3| O] Z| 3

Haba

o))

Hongos

>

230



Ajenjo

Quintoniles

Quelites

> > >

Frijol

QD

Equipo 2

Abhile

Chinguifiosa

Tabaquillo

Pericon

Yerba del cancer

Planta del sapo

Cardo santo o Mariano

Capulin

Rl R N R R N e

Santa Maria

Rabanillo

Arnica

Maguey

Tejocote

Nogal

Ocote

Pino

Pera

Aguacate

Perlilla

Musgo

Hongo

Pestho

Animal

Usos

Estado de conservacioén

Camaleon

Escorpion

Alacran
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Aguila

Ajolote

Gavilan

Pajaro carpintero

Cuervo

Chillonas

Lechuza

Murciélagos

Huron

Ardilla

Gato montes

Coyote

Viboras

Borregos

Puercos

Vacas

Caballos

Burros

Guajolote

Gallina

Gallo

> > > 0 0> > P>

N N DN N NN N NN NN RPN DN N RPN PN DN

Liebre

Conejo

Venado

Escarabajo

Gallina ciega

Chapulin

Luciérnaga

Colibri

| NN RN W

Equipo 2

Ajolote

Acocil

mapache
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Zorrillo

Tlacuache

Coyote
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Anexo 2.2
Ficha base y final de florar y fauna fotografiada en campo, para el taller participativo

{Sabes como me llamo? ;Sabes como me llamo?

iEn donde crees que vivo? iEn donde crees que vivo?

{Qué sabes de mi? {Qué sabes de mi?

‘ . {Sabes como me llamo?
iSabes como me llamo?

(Enddnde crees que viva?
{En donde crees que vivo?

{Qué sabes de mi?
1Qué sabes de mi?

(Sabes como me llamo?
1Sabes como me llamo?

(En donde crees que vivo?
({En donde crees que vivo?

;Qué sabes de mi?

jQué sabes de mi?

- 5 4 . 4 2
Sabes cémo me llamo? iSabes como me llamo?

{En donde crees que vivo? {En donde crees que vive?

i J o 7
1Qué sabes de mi? 1Qué sabes de mi?
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{Sabes como me llamo? iSabes como me Hamo?

{En donde crees que vivo?

#:En donde crees que vivo?

1Qué sabes de mi? S Qué sabes de mi?

{Sabes cémo me llamo? Sabes como me llamo?

(En donde crees que vive?

iEn donde crees que vivo?

{Qué sabes de mi? iQué sabes de mi?

(Sabes cémo me llamo? Sabes como me llamo?

{En dénde crees que vivo?

1En dénde crees que vivo?

{Qué sabes de mi? iQué sabes de mi?

iSabes como me llamo? Sabes como me llamo?

1En dénde crees que vivo?

{En donde crees que vivo?

1Qué sabes de mi? 1Qué sabes de mi?
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Sabes como me llamo? Sabes como me llamo?

{En dénde crees que vivo? {En dénde crees que vivo?
{Qué sabes de mi? iQué sabes de mi?
;Sabes como me llamo? (Sabes como me llamo?
(En donde crees que vivo? {En dénde crees que vivo?
Qué sabes de mi? iQué sabes de mi?

(Sabes como me llamo? :Sabes como me llamo?

{En donde crees que vivo? g

:En donde crees que vivo?

{Qué sabes de mi? :Qué sabes de mi?

iSabes como me llamo? :Sabes como me llamo?

{En dénde crees que vivo?

(En dénde crees que vivo?

{Qué sabes de mi? {Queé sabes de mi?
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iSabes cémo me Hamo? :Sabes como me llamo?

iEn donde crees que vivo? |

{En donde crees que vivo?

1Qué sabes de mi? {Qué sabes de mi?

{Sabes como me llamo? Sabes como me Hamo?

{En donde crees que vivo

iEn donde crees que vivo?

{Qué sabes de mi? {Qué sabes de mi?

Sabes como me llamo? Sabes como me Hamo?

iEn donde crees que vivo

iEn donde crees que vivo?

{Qué sabes de mi? {Qué sabes de mi?

{Sabes como me llamo?

i{En donde crees que vivo?

{Qué sabes de mi?
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